Agac (Tree) Topolojisi

Hiyerarsik yapidaki ag olusturmak icin kullanilir. Basucu adi ile
bilinen bir noktadan baslayan bir veya daha fazla kablo alt
dallara ayrilir. Herhangi bir istasyondan c¢ikan veri, tim hat
boyunca yayilir ve tiim istasyonlar tarafindan alinir.

Genellikle yi1ldiz topolojisindeki aglar1 birbirine baglamak ic¢in
kullanilir. Boylece ag kolayca buyutilebilir. Bir agacin dallan
farkli topolojilerdeki aglar1 olabilir, agacin govdesi ile bunlar
birbirine baglanabilir.

Avantaji: Her bir boluime (segment) ulasmak kolaydir, bircok
calisma grubu bir araya getirilebilir.

Dezavantajlari: Her bir bolimin uzunlugu kullanilan kablo ile
sinirlidir. Omurga Kkablosu bozuldugunda bolimlerdeki ag
trafigi etkilenir. Kurulumu ve diizenlenmesi daha zordur.
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Ag (Ethernet) Karti

Bilgisayarlarin aga baglanarak veri iletisimi yapabilmelerini
saglayan donanim birimleridir. Bilgisayarlar verileri ikili sayi
sisteminde yani 1 ve 0 olarak isler ve saklarlar. Ag kartlar1 da
dijital veriyi diger sistemlere iletme gorevini yerine getirir.

Sinyaller bilgisayarin kasasindaki devreler lizerinde sorunsuzca
seyahat eder. Ancak bu sinyaller bilgisayarin disina c¢iktiklarinda
ister istemez daha uzun mesafelerde yol almak zorundadir. Bu
aslinda olduk¢a zor bir istir. Clinku yuksek frekanstaki zayif
elektrik sinyalleri dis etkenlere karsi cok hassastir. Ag kartlar
iste bu verinin iletiminde oldukc¢a sinyallerin bilgisayarin veri
yollarindan ag kablosuna aktarilmasi (veri gonderirken) ve
kablodan tekrar bilgisayarin veri yoluna aktarilmasi (veri
alirken) isini gorurler.




Ag (Ethernet) Karti

Ag kartinin ilk goze ¢arpan gorevi bilgisayarin veri yollarindaki
veriyi dis dunyaya aktarmaktirn. Ag Kkartlar1 bilgisayarin ag
uzerindeki kimligini de temsil ederler. OSI'nin 2. Katmaninda
gorev yaparlar.

Ag adresinin bir paketi hedefe ulastirmasinda kendi adresini
kullanir. Bu adrese MAC adresi denir. Ethernet aglarinda bu bilgi
48-bitlik MAC (Media Access Control) adresidir. Her ag
adaptoru tek bir MAC adresine sahiptir. Bilgisayarin ethernet
kartinin MAC adresini gormek icin Windows 9x ortaminda
Winipcfg.exe, Windows NT/2000 ortaminda ise ipconfig.exe
programlarini Run menusiunden calistirmaniz yeterlidir.
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MAC (Media Access Control) Adresi

Bilgisayarlar ag uzerinden kendilerine ulasan veri paketinin
kendilerine gelip gelmedigini MAC adresi ile anlarlar. Bilgisayar;
paketin ilk bolumu olan alic1 adresindeki MAC adrese bakar ve
kendi MAC adresiyle kontrol eder. Eger gelen paket kendine
aitse alir, degilse goz ardi eder. Her ag karti icinde tretilirken
kaydedilmis ve diinyada bir esi olmayan bir numara mevcuttur.
MAC olarak adlandirilan bu adres 48 bit'tir.

Ag Kkartlart bir diger ag kartina veri yollarken aliciyr
digerlerinden ayirmak icin bu MAC adresini kullanir. Ag karti
ureten firmalar, once IEEE (Institue of Electrical and Electronics
Engineers)’ye basvurur ve 24 bit'lik bir uretici kodu (her
ureticiye farkh kod veriliyor) alirlar. Sonra urettikleri her karta
ilk 24 biti uretici kodu, son 24 biti ise her kartta farkli olacak
sekilde MAC adresini koyarlar.




MAC (Media Access Control) Adresi

Tabii bu sekilde ikili sistemdeki sayilarin okunmasi bizim i¢in
zor oldugundan MAC adresleri onaltihlk say1 sistemine
cevrilerek ifade edilir. Tipik bir MAC adresi 00-50-05-1A-00-AF
seklindedir. Onaltilik (Hexadecimal) olan bu adreste her bir
karakter 4 bite karsilik gelir.

Boylece 12x4=48'dir. Buna gore ilk 6 rakam yani 00-50-05
uretici kodu, son 6 rakam ise bu kartin seri numarasidir. MAC
adresi butun olarak degerlendirildiginde diinyada tiretilen her
ag karti farkli bir MAC adresine sahip demektir. MAC adresi ag
kartin1 satin aldiginiza zaten kartin ustindeki bir elektronik
cipe kodlanmis haldedir. Bu adres normalde degistirilemez (son
donemde bu isi yapan programlar ortaya cikti).

110011110110111011101111011101111011011101110001

Uretici kodu Kart seri numarasi




\_ “Hedef MAC Adresi
*Kaynak MAC Adresi



Kablo

Bilgisayarlarin ag ile birbirilerine baglanabilmesi icin aralarinda
fiziksel bir baglantiya ihtiyac vardir. Boylece veriler bilgisayarlar
arasinda aktarilabilir.

Kablolar bilgisayar ve ag cihazlar1 arasinda veri iletisimini
saglar. Secilen ag topolojisine ve kullanilan cihazlara uygun
olarak kablo secimi yapilir.

¢ Koaksiyel (Coaxial) Kablo
¢ Cift Bukimli (Twisted-Pair) Kablo

v'UTP (Unshielded Twisted-Pair/Koruyucusuz Cift Biikkiimlii Kablo)
v'STP (Shielded Twisted-Pair/Koruyuculu Cift Bikiimli Kablo)

¢ Fiber-Optik Kablo




Konnektor

Kablo tiplerine gore kablonun wucunu sonlandirmak ve
bilgisayardaki ag kartlarina baglanmasina saglamak amaciyla
kullanilan aparatlara konektor adi verilir.

CAT3-5 kablo icin RJ-45 konektor, koaksiyel kablo icin BNC
konektor kullanilir.




Koaksiyel Kablo
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Koaksiyel Kablo

Bir koaksiyel kablo bir iletken metal telin once plastik bir
koruyucu ile ardindan manyetik koruma icin bir metal 6rgu ve
dis bir kaplamadan olusur. Bu koruma katlari iletilen verinin dis
etkenlerden korunmasini amaclar. Koaksiyel kablonun icindeki
tel iletken verileri olusturan elektronik sinyallerin tasinmasini
saglar. I¢ tel genellikle bakirdur.

Bilgisayar aglarinda kullanilan koaksiyel kablo televizyon
kablosunun daha esnek ve ince olanidir. Yerel alan aglarinda
koaksiyel kablolar kullanim kolaylig1 saglamamasi yuziinden
ginumuzde fazla kullanilmamaktadir. Fakat uzun mesafeli
iletisim sagladiklar1 unutulmamahdir.




Koaksiyel Kablo

Es eksenli (koaksiyel) kablo iki cesittir:

Ince (Thin Coax) koaksiyel kablo (tasima mesafesi 185 metre)
ve kalin (Thick Coax) koaksiyel kablo (tasima mesafesi 500
metre)

10Base2 (Thinnet) Ag1 Uygulamasi (10 Agin hizim1 belirtir,
yani 10 Mega Bit/Saniye, Base Ag Baseband olarak
calismaktadir, 2 Kablonun maksimum uzunlugunu belirtir 200
metre)

10Base5 (Thicknet) (10 Agin hizim1 belirtir, yani 10 Mega
Bit/Saniye, Base Ag Baseband olarak ¢calismaktadir, 5 Kablonun
maksimum uzunlugunu belirtir 500 metre)
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Koaksiyel Kablo

Koaksiyel kablolarin network adaptoriine baglanmasi icin, ayrica iki
kablonun birbirine eklenmesi icin degisik birimler kullanilir. Bu
birimler sunlardir:

* BNC kablo konnektoru
 BNC T konnektor
 BNC Barrel konnektoru
* BNC Sonlandirici

BNC (British Naval Connector) kablo konnektoru kablonun ucunda yer
alir. T konektor ise koaksiyel kabloyu network adaptoriine baglamak
icin kullanilir. Barrel konektor ise iki koaksiyel kablonun birbirine
baglanmasini saglar. Sonlandiricilar ise kablonun sonunda yer alirlar.

Bus topolojisinde kurulan aglarda kullanilan koaksiyel kablonun iki
ucunda sonlandirici kullanilir. Bu sonlandiricilar kablonun sonuna
gelen sinyali yok ederler.




Koaksiyel Kablo
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Cift Bukiumlu Kablo
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Cift Bukiumlu Kablo

Cift bukumlu kablo birbiri Gizerine buikiilmis iki bakir tel iceren
yuvarlak bir kablodur; bir kablo icinde iki ya da sekiz cift tel
olabilir. Iki grup cift biikiimli kablo vardir.

Korumali Cift Bukiimlu Kablo (Shielded Twisted Pair--STP)
Korumasiz Cift Bikumlua Kablo (UnShielded Twisted Pair --UTP)

STP
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UTP Kablo

10 BaseT olarak da adlandirilmaktadir. UTP, telefon kablolarina
benzeyen, kurulmasi kolay ve dustuk maliyetli bir kablodur.
Bukumlu yap1 elektriksel sinyallerin birbirleri tizerindeki
etkileri notrlestirir.

UTP kablolar ag cihazlarina R]-45 adi verilen ve telefon
baglantilarinda kullanilan RJ-11'e cok benzeyen konektorlerle
baglanirlar.

UTP kablonun cok cesitli kaliteleri vardir. Kalite yukseldikce
kablo o kadar iyi ve guvenilir olur. CAT3 ve CAT5
standartlarinda kullandigimiz UTP kablo genel olarak yerel alan
aglarinda kullanilir.

IEEE standartlarina gore; 10Base-T (10 Mbps),100Base-T (100
Mbps) ve 1000Base-T (1000 Mbps) yerel alan aglarinda bir
kablo en fazla 100 m olabilir.




Kategori Uygulama Alani

1 (CAT1) | Yalnizca ses, veri iletimi yapilmaz
*** Telefon Kablosu (CAT1 UTP kablosu) RJ-11 konektér ile sonlandirilir.

Ses ve 1 Mbps’ ye kadar veri iletimi.

Ses ve 10 Mbps’ ye kadar veri iletimi.

Ses ve 20 Mbps’ ye kadar veri iletimi

Ses ve 100 Mbps’ ye kadar veri iletimi.

Ses ve 622 Mbps' ye kadar veri iletimi.

Ses ve 1 Gps’ ye kadar veri iletimi.

Ses ve 10 Gps’ ye kadar veri iletimi.
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Fiber Optik Kablo

Merkez Kilif
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Fiber Optik Kablo

1966 yilinda Charles Kao ve George Hockham cam fiber
uzerinden veri aktarimi da yapilabilecegi fikrini ortaya attilar.
Sonraki donemlerde fiber tizerindeki kayip oranlar1 o kadar az
seviyelere indirildi ki, fiber veri aktarimi icin bakir'a gore cok
daha avantajli bir konuma geldi. Fiber'in en onemli o6zelligi
elektromanyetik alanlardan hic etkilenmemesidir. Fiber-optik
kablolar verileri 1s1k olarak ileten yuksek teknoloji iletim
ortamlaridir. Fiber-optik kablolar hizl ve yuksek kapasiteli veri
iletimi icin uygundur. Fiber optik kablonun ¢ok dusiik hata
orani vardir ve elektromanyetik girisime maruz Kkalmaz.
Verilerin glivenligi acisindan daha iyidir. Cunki 1s1k olarak
temsil edilen veriler baska bir ortama alinamazlar. Normal
kablolarin gidemeyecegi kadar uzun mesafeler icin fiber optik
kablolar1 kullanilir. 70 Km'ye kadar uzayabilen genis alanlarda
elektriksel sinyallerden etkilenmeden yuksek kapasiteli iletisim
ortami saglamada kullanilir.
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Fiber Optik Kablo

Tek Mod Fiberler (Single Mode Fiber- SMF) : Isigin tek bir
modda ya da tek bir yolda ilerlemesine olanak tanirlar. Dustik
sinyal kayiplarinin oldugundan uzun mesafeli ve yuksek veri
iletisim hizinin gerektirdigi durumlarda kullanilirlar. Fiber optik
kablonun merkez kismi 1s18in dalga boyunun sadece birkac
katidir.

Cok Modlu Fiberler (Multi Mode Fiber- MMF) : Isigin birden
fazla modunu ileten fiberlerdir. Isin carpismalari meydana
gelebileceginden kisa mesafeler icin kullanilir. Fiber optigin
dalga boyu 50 mikro metre veya daha fazladir. Boylece cok
saylda mod tasinabilir.




Fiber Optik Kablo

Her bir fiberden tek yonlii haberlesme saglanir. ki yonlii bir
haberlesme icin en az iki fiber gereklidir. Veya bir fiberde hem
veri gonderimi hem de verinin alimini saglayan iki ayr1 yol
olmahdir.

— 25 Simplex: I¢erisinde sadece bir optik kablo
A 5 = “mn i
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SIMPLEX I Duplex: I¢erisinde 2 optik kablo var. LAN
;% omurga kablosu olarak ¢ok tercih
A B edilmektedir.
—: [ — ey Multifiber: Icerisinde 2°den fazla optik
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Fiber Optik Kablo Konnektorleri

ST (Straight tip)

i SC (Subscriber tip)

MT-RIJ




Ethernet Adx Kablo Tipi b I e t‘;i{;’“" Aciklama
10Base-5 Kalin Koaksivel 10 Mbps 500 metre BNC.T
10Base-2 Ince Koaksiyel 10 Mbps 185 metre BNC.T
10Base-T UTP 10 Mbps 100 metre RJ-45, CAT3 veya CATS
10Base-F Fiber (multimode) | 10 Mbps 2000 metre SC ve ST konnektor
100Base-T UTP 100 Mbps 100 metre RJ-45, CAT3 veya CATS
100Base-TX UTP 100 Mbps 100 metre RJ-45. CATS
100Base-FX Fiber (multimode) | 100 Mbps 2000 metre SC. ST. MT-RJ konnektor
1000Base-T UTP 1000 Mbps 100 metre RJ-45. CATSe ve iistii
1000Base-SX Fiber (multimode) | 1000 Mbps | 550 metre SC ve LC konnektor
1000Base-LX Fiber (singlemode) | 1000 Mbps 3 kilo metre SC ve LC konnektéor
10GBASE-SR Fiber (multimode) | 10 Gbps 75 metre LC Konnektor
10GBASE-LR | Fiber (singlemode) | 10 Gbps 10 kilometre LC Konnektor
10GBASE-LX4 | Fiber (multimode) | 10 Gbps 300 metre LC Konnektor
10GBASE-CX4 | Koakstyel 10 Gbps 15 metre Infiniband konnektor




