C Programlama Dili'ne Giris

Ders 1: Giris

Giris

Bu ilk derste, bir C programin nasil derlenip ¢alistirilacagi ve Internet'te bulabilecegiz
derleyicilerden bahsedilecektir. En basit C programinin derleyip ¢alistirdiktan sonra, geriye kalan
sadece C Programlama Dili'nin kurallarini, yapisini ve deyimlerini 6grenmekten ibarettir.

1.1 Tarihce

C Programlama Dili genel amacl orta seviyeli ve yapisal bir programlama dilidir. 1972 yilinda
Dennis Ritchie tarafindan Bell Telefon Labaraturvarinda Unix igletim sistemi ile kullanilmak i¢in
tasarlanmistir. C, 6zellikle sistem programlamada sembolik makine dili (Asembler) ile tercih
edilmektedir. Isletim sistemleri, derleyiciler ve debug gibi asag1 seviyeli sistem programlarinm
yaziliminda yogun olarak C programlama dili kullanilir.

C'nin yayilmas1 ve gelismesi, biiylik bir boliimii C dili ile yazilan UNIX isletim sisteminin popiiler
olmasiyla baglamistir. C Programlama Dili, hemen her alanda kullanilmaktadir. Giintimiizde
nesneye yonelik programlama dilleri (C++, Java) ve script dilleri (JavaScript, JavaApplet, PHP)
gibi programlama dilleri C Programlama Dili'nden esinlenmistir.

C taginabilir (portable) bir dildir. Yani herhangi bir C programi hi¢bir degisiklige ugramadan, veya
cok az bir degisimle, baska bir derleyicide ve/veya isletim sisteminde derlenebilir. Ornegin,
Windows isletim sistemlerinde yazilan bir C kodu, Linux, UNIX veya VAX gibi isletim
sistemlerinde de derlenebilir. Taginabilirlik, herkesin kabul ettigi bir standart ile gergeklestirilebilir.
Bugiin, C Programla Dili icin American National Standards Institute (ANSI) kurumunun Mart
2000'de belirledigi C99: ISO/IEC 9899:1999 standart1 Standart C olarak kabul edilmistir.

1.2 Neden C?

C Programlama Dili'ni popiiler kilan 6nemli nedenler asagida listelenmistir:

o C, giiclii ve esnek bir dildir. C ile isletim sistemi veya derleyici yazabilir, kelime islemciler
olusturabilir veya grafik ¢izebilirsiniz.

o C, 1y1 bir yazilim gelistirme ortamina sahiptir.

o C, 0zel komut ve veri tipi tanimlamasina izin verir.

o C, tasmabilir bir dildir.

o C, gelisimini tamamlamig ve standardi olusmus bir dildir.

o C, yapsal bir dildir. C kodlar1 fonksiyon olarak adlandiralan alt programlardan olusmustur.

o (C++, Java, JavaScript, JavaApplet, PHP, C#, ... gibi diller C dilinden esinlenmistir.



1.3 Ik C Programi

Program 1.1 de verilen C programi derlendikten sonra, ekrana 'Merhaba piinya!' yazisini basan yalin
bir C programidir. Satir baglarina yerlestirilen 1:, 2: 3: ... rakamlarinin yazilmasina gerek yoktur.
Bu rakamlar sadece daha sonra program ile ilgili agiklama yapilirken, ilgili satirda bulunan kodlar
izah edilirken kullanilacaktir. Bu programin bilgisayarda i1x.c adi ile kaydedilmistir.

Program 1.1: Derlendikten sonra ekrana 'Merhaba Diinya!' yazar

0l: /* ilk.c: ilk C programi */
02: #include <stdio.h>
03:
04: main()
05: {
06: printf ("Merhaba Dinya!\n");
07: 1}
/* ... %/
Programda, 1. satirda /+ ... */ sembolleri goriilmektedir. Bu ifadeler arasinda yazilan

herhangi bir metin, islem vb. satirlar, derleyici tarafindan islenmez (degerlendirilmez).
Yani /+ */ifadeleri agiklama operatoriidiir.

NOT

Aciklama operatoru olarak C++ tarzi iki-bolu (/) de kullaniimaktadir.
Gunumuzde birgok C derleyicisi // operatorini desteklemektedir. Bu
operatoru kullanmadan dnce derleyicinizin bu operatoru
desteklediginden emin olun.

/*
Bu satirlar derleyici tarafindan
degerlendirilmez. Ayrica programin C tarzi
calisma hizini da dedistirmez.

// Bu satirlar derleyici tarafindan
// deJerlendirilmez. Ayrica programin C++ tarzi
// calisma hizini da deJistirmez.

#include <stdio.h>

2. satirdaki #inc1ude deyimi, programda eklenecek olan baglik dosyanini isaret eder. Bu
ornekte verilen baslik dosyasi (header file) stdio.h dir. #include <stdio.h> ifadesi stdio.h
dosyasinin derleme islemine dahil edilecegini anlatir.

main ()

4. satirdaki main () 0zel bir fonksiyondur. Ana program bu dosyada saklantyor anlamindadir.
Programin ytiriitiilmesine bu fonksiyondan baglanir. Dolayisiyla her C programinda bir tane
main () adli fonksiyon olmalidir.

printf ()

6. satirdaki printf () standart kiitiiphane bulunan ekrana formath bilgi yazdirma
fonksiyondur. stdio.n dosyasi bu fonksiyonu kullanmak i¢in program basina ilave
edilmistir. Asagidaprintf () fonksiyonunun basit kullanimi gosterilmistir.



Ornek kullanim sekli Ekranda yazilacak ifade

printf ("Element: Aluminyum") ; Element: Aluminyum

printf ("Atom numarasi = %d",13); Atom numarasi = 13

printf ("YoJunluk = %f g/cm3",2.7); YoJunluk = 2.7 g/cm3

printf ("Erime noktasi = %$f derece",660.32); Erime noktasi = 660.32 derece

1.4 Baglik Dosyalari

C dilinde bir program yazilirken, baslik dosyas1 (header file) olarak adlandirilan bir takim
dosyalar #inc1ude Oniglemcisi kullanilarak program i¢ine dahil edilir. C kiitiiphanesinde bulunan
bircok fonksiyon, baslik dosyalari i¢indeki bazi bildirimleri kullanir. Bu tiir dosyalarin

uzantisi .h dir. ANSI C'deki standart baslik dosyalar1 sunlardir:

assert.h locale.h stddef.h
ctype.h math.h stdio.h
errno.h setjmp.h stdlib.h
float.h signal.h string.h
limits.h stdarg.h time.h

Bir ¢ok C derleyicisinde yukaridakilere ek olarak tanimlanmis baslik dosyalar1 da vardir. Bunlar
derleyicinin yardim kismindan veya derleyicinin kullanim kilavuzundan 6grenilebilir.

i1k.c programinda kullanilan baslik dosyasi stdio.h, #include <stdio.n> ifadesi ile derleme
islemine dahil edilmistir. stdio.n standard giris/cikis (STandarD-Input-Output) kiitiiphane
fonksiyonlar1 i¢in bazi bildirimleri barindiran bir dosyasidir. Programda

kullanilan printf () fonksiyonunu kullanmadan 6nce bu baslik dosyasi programin basina mutlaka
ilave edilmelidir. Aksi halde derleme esnasinda

undefined reference to printf
seklinde bir hata mesaj ile karsilagilir.

1.5 Kaynak Kodunun Derlenmesi

C programlar1 veya kaynak kodlar1 (source code) uzantisi .c olan dosyalarda saklanir. Kaynak kod,
bir C derleyicisi (C compiler) ile nesne koduna (object code) daha sonra uygun bir baglayici
(linker) programu ile isletim sistemininde ¢alistirilabilen (executable) bir koda doniistiiriiliir. Bazi
isletim sistemleri ile kullanilan C Derleyicileri ve bu derleyicilerde i1x.c programinin komut
satirinda nasil derlenecegi Tablo 1.1'de verilmistir. Eger ismi gecen derleyicinin bir editorii

varsa i1xk.c bu editdr de derlenebilir.



Tablo 1.1: Isletim sistemleri, bazi derleyiciler ve derleme komutlari

Isletim Sistemi Derleyici Derleme Cahstirma
[Microsoft C cl ilk.c ilk.exe
[Borland Turbo C Web tcc ilk.c ilk.exe
MS-DOS/  |Borland C bce ilk.c ilk.exe
Windows Zortec C ztc ilk.c ilk.exe
GCC (GNU Compiler Collection) Windows  |gcc ilk.c -o .
icin Web ilk.exe ilk.exe
UNIX/ Linux |GCC (GNU Compiler Collection) Web gcc ilk.c -o ilk iiiklkveya nice

Bunlarin disinda, komut satirin1 kullanmadan, kodlarinizi Windows ortaminda ¢alisan GCC tabanh
DevC++ veya Salford Plato3 derleyicileri ile derlemek miimkiin. Bu tip derleyicilerde hata
ayiklama islemini kolaylastirmak i¢in kodlar farli renkte gosterilir. Fakat program ¢iktilari i¢in
kullanilan ekran klasik DOS ekranidir. Sekil 1.1 ve 1.2"de bu programlarin ekran goriintiileri
verilmistir.

[ Dev-C++ 4092 = | ] jwt
Dosya Dizen Ara Gorindm Proje  Calyptyr Hata Ayyklama Araglar CVS  Pencere  Yardym
B AR B H
EE q = 28 7 [veni cO]Ekle 4@ Dediptc [0] Gi
P'Ui; }S_I.’Jn Iall Hata. 4| *| ike l
N . # 11k.c: 11k C programli *
derleyip #include <stdio.h>
calistirma
derleme main ()
{
printf ("Merhaba Dinva!\n"):

EE Derle_l,lici] @ Kaynaklarl d]]] Derleme Memilar_l;ll Qf Hata a_l,l_l;lklal @. Arama snnuu;lar_l;ll
Fieady.

b

Sekil 1.1: DevC++ derleyicine ait editor. Derleme ve ¢alistirma islemleri ara¢ ¢ubugu tizerindeki
butonlarla yapilir.



[ Plato3 - C:AUsers\bingul\Desktophilk.c = | B |
File Edit View Project Build Tocls Window Help
O E| v o |[CheckMate Win32  ~|| ~| & % B |iE &= | A

& i b b
calistirma &f] C:\Users\bingul\Desktophilk.c == | ]

- /* ilk.c: ilk C programi *
baglama #include <stdio.h>

derleme

main ()

printf ("Merhaba Dinyalin™);

m

Ready Ln9, Coll

Sekil 1.2: Silverfrost Salford (Plato3) derleyicine ait editor. Derleme, baglama ve ¢alistirma
islemleri ara¢ ¢ubugu tizerindeki butonlarla yapilir.

Derslerimizde kullanilan kaynak kodlari, Turbo C ve GCC derleyicileri ile komutsatirinda
derlenmistir. Turbo C derleyicisi istege bagh editorden veya komut satirindan derlenebilir. Editorii
baslatmak i¢in C:\TC> dizini altindaki TC.EXE dosyasinin ¢alistirilmasi yeterlidir. Sekil 1.3'de
Turbo C editdr ortami gosterilmistir.



—— | = | B |t

File Edit Run

Line 7 Col 1 Insert Indent Tabh Fill Unindent = C:ILK.C
% ilk.c: ilk C programi =~
#finclude <stdio.h>

main€y

printf {"Merhaba Dunyat*n">;

Mezzage

Fil—-Help F5-Z0om F6—Suwitch F7?-Trace FB-Step F?-Make Fid—Menu

Sekil 1.3: Turbo C derleyicisine ait editor. Derleme i¢in F'9, Derleme baglama ve ¢alistirma
islemleri icin CTRL+F9 tus kombinasyonu kullanilabilir..

NOT
DevC++, Salford, GCC ve Turbo C derleyicilerini C/C++

Derleyicileri
kisminda bulabilirsiniz.

i1k.c nin Borland Turbo C ve GCC Programlari ile derlenmesi ve ¢alistirilmasi:

DERLEME ve CALISTIRMA

MS DOS (Turbo C) Linux (GCC)

C:\TC> tcc ilk.c $ gcc ilk.c -o ilk
C:\TC> ilk.exe $ ./ilk

ilk.c nin ¢iktist:

CIKTI

Merhaba Diinya!



1.6

C Kodlarinin Temel Ozellikleri

Bir C programi asagida verilen 6zellikleri mutlaka tagimalidir.

1.7

Yazilimda kullanilacak olan her fonksiyon i¢in ilgili baslik dosyasi programin basina ileve
edilmedlidir.

Her C programi main () fonksiyonunu i¢cermelidir.

Program i¢inde kullanilacak olan degiskenler ve sabitler mutlaka tanimlanmalidir.

Satirin sonuna ; isareti konmalidir.

Her blogun ve fonksiyonun baslangici ve bitisi sirastyla { ve } sembolleridir.

C dilinde yazilan kodlarda kiigiik-biiyiik harf ayrim1 vardir (case sensitive).

Ornegin a ile a derleyici tarafindan farkli degerlendirilir.

Aciklama operatorii /= +/ sembolleridir.

Kod Yazimi icin Bazi Tavsiyeler

Program agiklamalar1 ve dokiiman hazirlama program yazildik¢a yapin! Bu unutulmamasi
gereken ¢ok onemli husustur.

Degisken, sabit ve fonksiyon adlar1 anlamli kelimelerden secilip yeterince uzun olmalidir.
Eger bu isimler bir ka¢ kelimeden olusacak ise, kelimeler alt ¢izgi () ile ayrilmalidir veya
her kelime biiyiik harfle baslamalidir. Ornegin:

int son alinan bit;
void KesmeSayisi();
float OrtalamaDeger = 12.7786;

Sabitlerin biitiin harflerini biiyiik harfle yazin. Ornegin:

#define PI 3.14;

const int STATUS=0x0379;
Her alt yapiya girerken birkag bosluk veya TAB tusunu kullanin. Bu okunabilirligi
arttiracaktir. Ornegin:

k = 0;
for (i=0; i<10; i++)
{
for (§=0; j<i; j+=2)
{
do{
PE( 951 ) ko= i+9;

x[k] = 1.0/k;
}while (k!=0);
}
}
Aritmetik operatorler ve atama operatorlerinden 6nce ve sonra bosluk karakteri kullanin. Bu,
yazilan matematiksel ifadelerin daha iyi anlasilmasim saglayacaktir.Ornegin:
h max = pow(Vo,2) / (2*g);



o Tf = 2*Vo/g;

° Vy = Vo - g*t;

° y = Vo*t - (g*t*t)/2.0;

o Z = ( a*cos(x) + b*sin(x) )*log( fabs(y) ):

Program bittikten sonra tekrar tekrar programinizi inceleyerek, programinizi daha iyi sekilde
yazma yollarini arayin ve ayni fonksiyonlar1 daha kisa algoritmalarla ve/veya daha modiiler
sekilde elde etmeye caligin.

Ders 2: Veri Tipleri, Degiskenler ve Sabitler

Giris

Orta ve yiiksek seviyeli dillerin hemen hemen hepsinde veri tipi ve degisken kavrami
bulunmaktadir. Bu kisimda C programlama dilindeki temel veri tipleri, tanimlayicilar, degiskenler
ve sabitler konu edilecektir.

2.1 Veri Tipleri

Veri tipi (data type) program i¢inde kullanilacak degisken, sabit, fonksiyon isimleri gibi
tanimlayicilarin tipini, yani bellekte ayrilacak bolgenin biiyiikliigilinii, belirlemek i¢in kullanilir. Bir
programct, bir programlama dilinde ilk olarak 6grenmesi gereken, o dile ait veri tipleridir. Ciinkii
bu, programcinin kullanacagi degiskenlerin ve sabitlerin sinirlarini belirler. C programlama dilinde
dort tane temel veri tipi bulunmaktadir. Bunlar:

char
int
float
double

Fakat baz1 6zel niteleyiciler vardir ki bunlar yukaridaki temel tiplerin oniine gelerek onlarin

tiirevlerini olusturur. Bunlar:
short
long
unsigned

Bu niteleyiciler sayesinde degiskenin bellekte kaplayacagi alan istege gore degistirilebilir. Kisa
(short), uzun (1ong), ve normal (int) tamsay1 arasinda yalnizca uzunluk farki vardir. Eger normal
tamsay1 32 bit (4 bayt) ise uzun tamsay1 64 bit (8 bayt) uzunlugunda ve kisa tamsay1 16 biti (2
bayt) gecmeyecek uzunluktadir. Isaretsiz (unsigned) on eki kullanildig: taktirde, veri tipi ile
saklanacak degerin sifir ve sifirdan biiyiik olmas1 saglanir. Isaretli ve isaretsiz verilerin bellekteki
uzunluklar1 aynidir. Fakat, isaretsiz tipindeki verilerin iist limiti, isaretlinin iki katidir.



Bir C programi igerisinde, veri tiplerinin bellekte kapladigi alan sizeof operatorii ile 6grenilebilir.
Ilgi cekici olan, bu alanlarin derleyiciye ve isletim sistemine bagli olarak degisiklik gostermesidir.

NOT

short s;
long k;

anlaminda */
anlaminda */

Kisa ve uzun tamsayi tutacak tanimlayicilar i¢in int anahtar

kelimesinin yazilmasina gerek yoktur.
/* short int s;
/* long int k;

Program 2.1'de, sizeof operatorii kullanilarak, veri tiplerinin bellek uzunlularinin nasil ekrana
yazdirilacagi gosterilmistir. Programin ¢iktisi, farkli derleyiciler ve isletim sisteminde
denendiginde bu durum daha iyi anlagilir. Liitfen inceleyin.

Program 2.1: Degisken tipleri ve tiirevierinin bellekte kapladiklar: alanlar

01: /* 02prg0l.c sizeof operatdériiniin kullanimi */
02:
03: #include <stdio.h>
04:
05: main ()
06: {
07: printf ( "char $d bayt\n", sizeof (char));
08: printf ( "short %d bayt\n", sizeof (short)):;
09: printf( "int %d bayt\n", sizeof (int)):;
10: printf( "long %d bayt\n", sizeof (long));
11: printf ( "unsigned char %d bayt\n", sizeof (unsigned
12: char));
183 printf( "unsigned short %d bayt\n", sizeof (unsigned
14: short));
15: printf ( "unsigned int %d bayt\n", sizeof (unsigned
16: int));
17: printf ( "unsigned long %d bayt\n", sizeof (unsigned
18: long)):
printf( "float %d bayt\n", sizeof (float));
printf ( "double %d bayt\n", sizeof (double)) ;
printf ( "long double %d bayt\n", sizeof (long
double) ) ;
}
CIKTI
Windows (32 bit) Turbo C  \Windows (32 bit) Salford Linux (32 bit) GCC
char : 1 bayt char 1 bayt char :
short 2 bayt short
. short 2 bayt |,
int 2 bayt |, int
int 4 bayt
long 4 bayt long
. long 4 bayt -
unsigned char 1 bayt X unsigned char
. unsigned char 1 bayt .
unsigned short 2 bayt \ unsigned short
. . unsigned short 2 bayt . .
unsigned int 2 bayt . . unsigned int
. unsigned int 4 bayt .
unsigned long 4 bayt , unsigned long
unsigned long 4 bayt
float 4 bayt float
float 4 bayt
double 8 bayt double
double 8 bayt
long double 10 long double 10 bavt long double
bayt 9 Y bayt

bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt

= 0o B DN D BN

Linux (64 bit) GCC

char :
short
int

long
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
float
double
long double

char
short
int
long

bayt

= 00 D 00BN oD DNRE

bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt
bayt

int veritipi ve tiirevleri ile hesaplanabilecek en kiigiik ve en biiylik tamsayilar i¢in agsagidaki formiil
kullanilabilir:



Alt sinir = —28*§ize°f(fip)

Ust sinur = 28"sizeofttip)_1

Ornegin 4 baytlik bir int tipi i¢in:
Alt simir = 277 = 232 = 12147483648
Ust sinur = 287szeoftind_1 = 732_1 = 2147483647

Tablo 2.1'de biitiin tipler, bellekte kapladiklar1 alanlar ve hesaplanabilcek (bellekte dogru olarak
saklanabilecek) en biiyiik ve en kii¢iik sayilar listelenmistir.

Bellekte
S isgal ettigi -
Veri Tipi Aciklama boyut Alt simir Ust sinir
(bayt)
char Tek bir karakter veya 1 -128 127
unsigned char kiigiik tamsay1 i¢in 0 255
short int -32,768 32,767
unsigned short Kisa tamsayi igin 2
int 0 65,535
int Tamsavi icin 4 -2,147,483,648 2,147,483,647
unsigned int amsayl 1¢ 0 4,294,967,295
long int X 9,223,372,036,854,775,807
—_ Uzun tamsay iin 8 9,223,372,036,854,775,808
oraned mong 0 18,446,744,073,709,551,615
float Tek duyarh gergel 4 |34e+-38 +3.40 +- 38
say1 i¢in (7 basamak)
Cift duyarli gercel
double say1 icin (15 8 -1.7e +/- 308 +1.7e +/- 308
basamak)

Tablo 2.1: Degisken tipleri ve bellekte kapladiklar: alanlar

2.2 Degigkenler

Degiskenler bilgisayarin gecici belleginde bilginin saklandig1 gozlere verilen sembolik adlardir. Bir
C programinda, bir degisken tanimlandiginda bu degisken i¢in bellekte bir yer ayrilir. Her
degiskenin tuttugu degerin nasil bir veri oldugunu gosteren (6nceki boliimde anlatilan) bir veri tipi

vardir.

C programlama dilinde, degiskenler ve sabitler programin basinda bulunmalidir. Bazi
uygulamalarda degiskenin bir baslangi¢ degerinin olmasi istenir. Boyle durumlarda degisken
bildirilirken baslangi¢ degeri verilebilir. Ornegin:



char isim='X", z; /* deJer atamak zorunlu dedil */

int sayi=0, n;
float toplam=0.0, sonuc=22.14;

Degisken isimleri verirken baz1 kurallara uymak zorunludur. Bunlar:

o Degisken adlar1 en fazla 32 karakterden olusabilir. 32 karakterden uzun degisken adlar1 ilk
32 karakteri degerlendirilir. Geriye kalan karakterler isleme tabi tutulmaz.

o Degisken adlar ingiliz alfabesinde bulunan karakterler (A-Z) veya (a-z) yada rakamlar (0-9)
ile yazilmalidir. Tiirk¢e karakterler, 6zel karakter veya bosluk karakteri kullanilamaz.

o Degisken adlar1 herhangi bir rakam ile baslayamaz. Ilk karakter bir harf olamalidir.
Sonrakiler rakamlardan olusabilir.

o Asagida verilen kelimeler ANSI C 'nin anahtar kelimeleridir (key words) ve degisken ismi
olarak kullanilamaz.

[ ]

° auto double int struct

o break else long switch

° case enum register typedef
° char extern return union

o const float short unsigned
° continue for signed void

° default goto sizeof volatile
° do if static while

Bu kurallara gore asagadaki degisken (sabit, fonksiyon) adlarinin gegerliligini inceleyiniz.

Degisken/Sabit/Fonksivon/Yap1 Ad1 Gecerlilik Aciklama

asal gecerli -

Momentum gegeﬂj -

ivme gecerli -

olasilik gegerli -

IsikHizi gegerli -

isik hizi gecerli Alt ¢izgi karakter1 ' ' kullanilabilir
isik hizi gecersiz Bosluk karakteri kullanilamaz

1s1k _hiza gecersiz  Tiirkge karakter kullanilamaz

1Bit gegersiz  rakam ile baglanamaz

typedef gecersiz Anahtar kelimelerden birisi kullanilamaz
2.3 Sabitler

Sabit bildirimi, baslangi¢ degeri verilen degisken bildirimi gibi yapilir. Ancak, veri tipinin
oniine const anahtar sézciigii konmalidir. Ornegin:

const
const
const
const

float PI = 3.142857;

double NOT= 12345.8596235489;
int EOF= -1;

char|[]

= "devam etmek icin bir tusa basin...";



gibi sabit bildirimleri gecerli olup bunlarin igerikleri program boyunca degistirilemez. Yalnizca
kullanilabilir. Genellikle, sabit olarak bildirilen degisken isimleri biiyiik harflerle, diger degisken
isimlerinin ise kii¢lik harflerle yazilmas1 (gosterilmesi) C programcilar1 tarafindan geleneksel hale
gelmistir.

Bir¢ok C programinda sabitler #define Onislemci komutu ile de tanimlandigini gérebilirsiniz. Bu
komutla sabit bildirimi, bir program pargasina ve makro fonksiyon tanimlamasi yapilabilir. Bir
program gelistirilirken simgesel sabitlerin kullanilmasi programin okunurlugunu arttirir ve bazen
gerekli de olabilir. Asagida verilen simgesel sabit bildirimleri gecerlidir. #define Onislemcisi ile
makro fonksiyon tanimalama islemi, Boliim 8 ve Boliim 20'de anlatilacaktir.

#define MAX 100
#define DATA 0x0378
#define YARICAP 14.22

2.4 Rakamsal Bilgiler

C programlama dili i¢inde tanimlanabilecek sabit rakamlar rakamsal bilgi (literal) olarak
adlandirilir. Her veri tipi kendi rakamsal bilgisine sahiptir. Bu bilgiler, kaynak kod igerisinde, 6zel
degerleri ifade eder. Ornegin asagidaki atama isleminde 25 ve 17.2 sayilar1 gibi:

i
r

25; /* 25, int tipinde bir rakamsal bilgidir */
17.2; /* 17.2, double tipinde bir rakamsal bilgidir */

C dilinde biitiin tamsay1 sabitler varsayilan (default) olarak int tipinde, gergel say1 sabitler
varsaylilan olarak doubie tipindedir. Ancak sabitleri gosteren rakamlarin sonuna eklenecek U (veya
u), L (veyal) ve F (veya f) harfleri ile bu durum degistirilebilir. Bu ylizden, asagidaki atamalar ayni
anlamda degildir.

i = 25; /* int rakam */
i = 25U0; /* unsigned int rakam */
i = 25L; /* long int rakam */
i = 25UL; /* unsigned long rakam */
i = 25L; /* long int rakam */
r = 17.2; /* double rakam */
r = 17.2L; /* long double rakam */
r =17.2F; /* float rakam */

Tamsay1 (int) rakamsal bilgiler, 8 (oktal) ve 16 (hexadesimal) say1 tabaninda da gosterilebilir.
Bunun i¢in sabit rakamin basina, 8 tabani igin 0 (sifir) ve 16 tabanini i¢in Ox sembolleri eklenir.
16'lik sistemdeki hafler biiyiik (A, B, C, D, E ve F) veya kii¢iik (a, b, ¢ ,d, e ve f) olabilir. Buna
gosterime gore, asagidaki atmalar ayni anlamadadir:

i =175; /* i = 75, 10 tabaninda */
i =0113; /* i = 75, 8 tabaninda */
i = 0x4b; /* i = 75, 16 tabaninda */
i = 0x4B; /* 1 = 75, 16 tabaninda */



Gergel sayilar ondalikli veya iistel olmak iizere iki bicimde gosterilebilir. Ornegin 123.456
say1sinin ayni anlama gelen dort farkli gosterimi asagida verilmistir. Ustel gosterimde, 1.23456e+2
veya 1.23456E+2 sayist matematikteki 1.23456 x 10* gosterimi ile esdegerdir.

123.456;

123.456e+0;
= 1.23456e+2;
= 1234.56E-1;

XXX X

/* ondalikli gdsterimi */
/* Ustel gdsterim */
/* Ustel gdsterim */
/* Ustel gdsterim */

Karakter sabitler, bir harf i¢in tek tirnak, birden ¢ok karakter icin ¢ift tirnak icinde belirtilirler.

IAI
"Merhaba Dunya"

/* bir karakter */
/* bir karakter kiilmesi */

Program 2.1'de, program i¢inde tanimlanan degisken sabitlerin ekrana nasil yazdirilacagi
gosterilmistir.

Program 2.2: Degiskenlerin ve sabitlerin ekrana yazdirilmast

01: /* 02prg02.c Degiskenler ve sabitlerin ekrana
02: vyazdirilmasi */
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: #define PI 3.141593
07:
08: 1int main()
09: {
10: const int MAX = 100;
11: char c = 'a';
12: char *s = "Bu bir sicim";
13: int i = 22;
14: float £ = 33.3;
15: double d = 44.4;
16:
17: printf ("PI = $1f\n",PI);
18: printf ("MAX= %d\n", MAX);
19: printf("c = %c\n", ¢);
20: printf("s = %s\n", s);
21: printf ("1 = %d\n", 1);
22: printf("f = $f\n", f);
23: printf("d = %$1f\n",d);
24 :
25: return 0;
}
CIKTI
PI = 3.141593
MAX= 100
C = a
s = Bu bir sicim
i = 22
f = 33.299999
d = 44.400000



2.5 Degisken Bildirim Yerleri ve Turleri

Yerel (local) Bildirim

Yerel degiskenler kullanildig1 fonksiyon igerisinde bildirilir. Yalnizca bildirildigi fonksiyon
icerisinde taninir ve kullanilabilir.

int topla(int a,int b)
{
/* yerel (local) dedisken c nin bildirimi */
int c;
c = a + b;
return c;

}
Genel (general) Bildirim

Genel degiskenler biitlin fonksiyonlarin disinda bildirilir. Bir degisken program boyunca siirekli
olarak kullaniliyorsa genel olarak bildirilmelidir.

#include <stdio.h>
void karesi();

/* m ve n global tip dediskendir.
Bu iki degisken tim program boyunca kullanilmaktadir. */

int m,n;

main ()
{
m=7;
karesi();
printf ("%d nin karesi %d dir",m,n);

}

void karesi () {
n = m*m;

}

2.6 Tip Donusumileri

Bir formiil icerisinde bir ¢ok degisken veya sabit olabilir. Bu degisken ve sabitler birbirinden farkli
tipte olursa, hesap sonucunun hangi tipte olacagi 6énemlidir. Bir bagintida, icerigi doniisiime
ugrayan degiskenler eski igeriklerini korurlar. Doniistiirme islemi i¢in gegici bellek alan1 kullanilir;
doniistiiriilen deger kullanildiktan sonra o alan serbest birakilir.

char kr;

int tam;

long int ltam;
unsigned int utam;
short int stam;
float £f;

double d;



bildirimlerine gore:

Baginti Sonu¢ Tipi

kr+5 int

kr+5.0 double

d+tam double

f+d-2 double

utam-tam unsigned

ltam*tam long

tam/2 int

tam/2.0 double
NOT
Tamsayilar arasi bolme kesme hatalarina (truncation error) neden
olur.

Bunun anlami iki tamsayinin orani yine bir tamsayidir.
ornegin: 4/2=2; ama 3/2=1 (1.5 degil).

Bir degiskenin sabit degerin veya bagintinin 6niine tiir veya taki (cast) yazilarak sonucun hangi tip
cikmasi istendigi sOylenebilir. Genel yazim bigimi:

(tir tipi) baginti;
Ornegin:

int x=9;

float a,b,c;

double d;

x/4;
x/4.0;
(float) x/4;

a
b
c

isleminin sonucunda a degiskenine 2.0, b ve ¢ degiskenlerine 2.25 degeri aktarilir.
Yani 9/4 ile 9/4.0 farkli anlamdadir.

Ders 3: Operatorler

Giris

Operatorler, degiskenler veya sabitler lizerinde matematiksel ve karsilastirma islemlerini yapan
simgelerdir. Yani bir operator bir veya daha fazla nesne (degisken) iizerinde islem yapan
sembollerdir. Bu kisimdam aritmetik operatorler, atama operatorleri ve sizeof operatorii
anlaticaktir. Karsilastirma Operatorleri, Mantiksal Operatorler ve Bit Diizeyinde islem yapan
operatorler daha sonraki boliimlerde incelenektir.



3.1 Aritmetik Operatorler

Degisken veya sabitler iizerinde temel aritmetik islemleri ger¢ekleyen operatorlerdir. Bunlar Tablo
3.1'de listelenmistir.

Tablo 3.1: Aritmetik Operatéorler

Operator Aciklama Ornek Anlam
+ toplama X +y X ve y nin toplami
- ¢ikarma X -y X ve y nin farki
* carpma x ¥y X ve y nin ¢arpimi
/ bolme x /y X Ve y nin orant
% artik bolme X %5y x / y den kalan say1

3.2 Atama Operatorleri

Bu operatorler bir degiskene, bir sabit vaya bir aritmetik ifade atamak (esitlemek) icin kullanilir.
Birlesik atama: baz1 ifadelerde islem operatdrii ile atama operatorii birlikte kullanilarak, ifadeler
daha kisa yazilabilir. Eger ifade

degJisken = degisken [operatdr] aritmetik ifade;

seklinde ise, daha kisa bir bigimde

degisken [operatdr]= aritmetik ifade;
olarak yazilabilir. Bu operatorler Tablo 3.2'de listelenmistir.

Tablo 3.2: Atama Operatorleri

Operator Aciklama Ornek Anlam
= atama x = 7; x = 7;
+= ekleyerek atama X += X = x + 3
-= eksilterek atama x -= 5 x =x -5
*= carparak atama x *= 4 X =x * 4
/= bolerek atama x /=2 x =x /2
%= boliip, kalanin1 atama x %= 9 X =x %9
++ bir arttirma x++ VEeYa ++x x =x+1
-- bir azaltma x-- Veya —-x x =x -1

Bu tanimlamalara gore, asagidaki atamalar1 inceleyiniz:

/* bir arttirma islemleri */
i++;

++1;

i +=1;

i=di+ 1



/* karmasik atamalar */

f *= 1i; // £ = f * i; anlaminda

f *= i+1; // £ = f * (i+1l); anlaminda
z /=1 + x; // z z / (l+x); anlaminda

Bir arttirma veya eksiltme operatorlerini kullanirken dikkatli olunmalidir. Cilinkii asagidaki tiirden
atamalar bazen karisikliga neden olur.

a =>5; // a =75
b=a++; // a=6ve b =25
c ++a; // a=T17ve c =17

Program 3.1: Aritmetik ve atama operatorlerinin kullanimi

0l: /* 03prg0l.c: Aritmetik ve atama operatorlerinin kullanimi
02: */
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06:
07: main ()
08: {
09: int x, y; /* yerel degikenlerin bildirimi */
10:
11: x = 1; /* x in baslangic degeri */
12: y = 3; /* y nin baslangic degeri */
13:
14: printf(" x = %d ve y = %d, olarak veriliyor.\n", x,
15: vy);
16:
17: X =x t+ y;
18: printf ("x <- x + y atamsinin sonucunda x=%d dir\n",
19: x);
20:
21: x = 1; /* x e tekrar 1 degeri ataniyor */
22 X +=y;
printf ("x += y atamasinin sonucunda x=%d dir\n", X);
return 0;
}

CIKTI

x =1 vey = 3, olarak veriliyor. )
X <- X + y atamasinin sonucunda x=4 dir
X += y atamasinin sonucunda x=4 dir

3.3 sizeof Operatoru

Vert tiplerinin, degiskenlerin ve dizilerin bellekte kapladigi alan sizeor operatorii ile 6grenilebilir.
Genel kullanima:

sizeof (nesne)

seklindedir. Program 3.2'de bu operatdriin nasil kullanildig1 gosterilmistir.



Program 3.2: sizeof operatoriin kullanimi

01: /* 03prgl2.c

02: sizeof operatériinin dedisik nesnelerle kullanimi */
03:

04: #include <stdio.h>

05:

06: int main () {

07

08: int a. g /* bir tamsayi */

09: int dizi[5]; /* 5 elemanli bir tamsayi dizi
10: */

11:

12: double d; /* bir gercel sayi */
13: double mizan[6]; /* 6 elemanli bir gercel dizi */
14

15: char el /* tek bir karakter */
16: char str[] = "masa"; /* bir karakter toplulugu */
17:

18:

19: printf ("sizeof (int) = %d\n",sizeof (int));

20: printf ("sizeof (i) = %d\n",sizeof (1))

21: printf ("sizeof (dizi) = %d\n\n",sizeof (dizi));
22 :

2838 printf ("sizeof (double)= %d\n",sizeof (double)) ;
24: printf ("sizeof (d) = %d\n",sizeof (d)):;

258 printf ("sizeof (mizan) = %d\n\n",sizeof (mizan));
26:

27: printf ("sizeof (char) = %d\n",sizeof (char));
28: printf ("sizeof (c) = %d\n",sizeof (c)):;

29: printf ("sizeof (str) = %d\n",sizeof (str));

30:

31: return 0;

32: }

CIKTI

sizeof(int) =4

sizeof (i) =4

sizeof(dizi) = 20

sizeof (double)= 8

sizeof (d) = 8

sizeof(mizan) = 48

sizeof(char) =1

sizeof(c) =1

sizeof(str) =5

Programda sizeof (int) degeri ile sizeof (i) degerinin ayni oldugu goriiliir. dizinin boyutu 5
oldugu igin, sizeof (dizi) = sizeof (int)*5 = 20 seklinde hesaplanmaktadir. Digerleri i¢in benzer
durum s6z konusu. Ancak, str 4 elemanl bir dizi oldugu halde sizeof (str) = 5 dir. Neden? Bunu
ilerideki boliimlerde 6grenecegiz.



Ders 4: Temel Giris/Cikis Fonksiyonlari

Giris
Temel giris/cikis fonksiyonlari, biitiin programla dillerinde mevcuttur. Bu tiir fonksiyonlar,
kullaniciya ekrana veya yaziciya bilgi yazdirmasina, ve bilgisayara klavyeden veri girisi yapmasina

izin verir. Temel giris/cikis fonksiyonlar1 kullanilirken stdio.n bashik dosyasi programin basma
eklenmelidir. Bu kisimda, en ¢ok kullanilan girig/cikis fonksiyonlar1 anlatilacaktir.

4.1 printf() Fonksiyonu

Standart C kiitiiphanesinde bulunan printf () fonksiyonu, degiskenlerin tuttugu degerleri, onlarin
adreslerini veya bir mesaji ekrana belli bir diizenle (format) standart ¢ikisa (stdout), yani ekrana,
yazdirmak i¢in kullanilan fonksiyondur. Daha 6nce yazilan 6érnek

programlarda printf () fonksiyonundan yararlanmistik. Simdi bu fonksiyonun nasil kullanildigina
bakalim.

Genel yazim bi¢imi:
int printf (const char *format, ...);

Basit olarak ekrana sata olustu!.. seklinde bir mesaj yazirma islemi:

printf ("Hata Olustu!..");

seklindedir. Cogu zaman ekrana, programda kullanilan bir degiskenin degeri yazdirilmak
istenebilir. Ornegin ekrana bir tamsay1 degiskeninin igerigini basirimak i¢in, printf ()

int x = 12;
printf ("x in degeri %d dir", x);

gibi kullanilir. Bu program parg¢asinin ekran ¢iktis1 s0yle olacaktir:
X in degeri 12 dir

Bu 6rnekte printf fonksiyonuna iki parametre aktarilmigtir. Birincisi ekranda gosterilecek ve cift
tirnaklar arasina yazilan ifadeler, ikincisi ise ekranda sayisal degeri gosterilmek istenen degisken

().

* format U¢ kistmdan olusmaktadir:



[.  Diiz metin (literal string): yazdirilmak istenen ileti.
()Kneghliprintf("Ben gelmedim kavga ic¢in..."); gﬂﬁ.

II. Konrol karakterleri (escape squence): degiskenlerin ve sabitlerin nasil yazilacagini
belirtmek veya imlecin alt satira gecirilmesi gibi bazi islemlerin gerceklestirilmesi igin
kullanilir. Bu karakterler Tablo 4.1'de listelenmistir.

Omegin: printf ("\tDostun evi goénludir...\n"); glbl

Tablo 4.1: Kontrol karakterleri

Karakter Anlam

\a Ses tiretir (alert)

\b imleci bir sola kaydir (backspace)
\f Sayfa atla. Bir sonraki sayfanin basina ge¢ (formfeed)
\n Bir alt satira ge¢ (newline)

\r Satir basi yap (carriage return)

\t Yatay TAB (horizontal TAB)

\v Dikey TAB (vertical TAB)

\" Cift tirnak karakterini ekrana yaz
\! Tek tirnak karakterini ekrana yaz
\\ \ karakterini ekrana yaz

%% % karakterini ekrana yaz

III.  Tip belirleyici (conversion specifier): % isareti ile baslar ve bir veya iki karakterden olusur
(%d gibi). Ekrana yazdirilmak istenen degiskenin tipi, % isaretinden sonra belirtilir (Bkz.
Tablo 4.2) Ornegin: printf ("x in dederi %d dir"); gibl.

Tablo 4.2: Tip karakterleri

Tip Karakteri |Anlam Yazdirilacak veri tipi

sC tek bir karakter char

%S karakter dizisi (string) char

sd isaretli ondalik tamsay1 int, short

51d uzun isaretli ondalik tamsay1 long

su isaretsiz ondalik tamsay1 unsigned int, unsigned short
$1lu isaretsiz uzun tamsayi unsigned long

s £ Gergel say1 float

51f Cift duayarli gercel say1 double

Tip karakterlerini kullanarak, birden ¢ok veri tipi yazdirilabilir. Ornegin:

int not

= 12;
float pi = 3.14;
char kr = 'A';
printf (" not = %d , pi = %$f ve kr = %c dir", not, pi, kr);

gibi.



printf () fonksiyonu esnektir. Parametreler herhangi bir C deyimi olabilir. Ornegin x ve y nin
toplam1 sdyle yazilabilir:

printf ("%d", x+y);
printf fonksiyonu kullanimi Program 4.1'de verilmistir.

Program 4.1: printf() fonksiyonunun kullanimi

0l1: /* 04prg0l.c
02: Sayisal deferleri ekrana yazdirmak ig¢in printf
03: fonksiyonunun kullanimi */
04:
05: #include <stdio.h>
06:
07: main()
08: {
09:
10: int a= 2, b =10, c = 50;
1.dL g float £ = 1.05, g = 25.5, h = -0.1, yuzde;
12:
13: printf ("3 tamsayi : %d %d %d\n", a, b, <);
14: printf ("3 tamsayi [TAB] : %d \t%d \t%d\n", a, b, c);
15:
16: printf ("\n");
17:
18: printf ("3 reel sayi (yanyana) : %$f %f $f\n", £, g, h);
19: printf ("3 reel sayi (altalta) : \n$f\n%f\n%f\n\n", £,
20: g, h);
21:
22: yuzde = 220 * 25/100.0;
23: printf ("220 nin %%25 i %f dir\n", yuzde);
24 printf ("%$£f/%f isleminin sonucu = %$f\n", g, £, g / £f);
25:
26: printf ("\nprogram sonunda beep sesi cikar...\a");
27:
return 0;

}
CIKTI
3 tamsayi : 2 10 50
3 tamsayi [TAB] : 2 10 50
3 reel sayi (yanyana) : 1.050000 25.500000 -0.100000
3 reel sayi (altalta) :
1.050000
25.500000
-0.100000

220 nin %25 i 55.000000 dir
25.500000/1.050000 isleminin sonucu = 24.285715

program sonunda beep sesi cikar...

printf fonksiyonunun geri doniis degeri int tipindedir. Bu geri doniis degeri ¢iktinin kag karakter
oldugunu gosterir. Yani, printf fonksiyonu, * format ile tanimlanmis karakter toplulugunun kag
bayt oldugu hesaplar. Program 4.2, print£'in bu yoniiniide ortaya ¢ikaran bir programdir.



Program 4.2: printf() fonksiyonunun kullanimi

0l1: /* 04prg02.c
02: printf fonksiyonunun geri doéntis dedJerini gdsterir */
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: int main()
07: |
08: int karSay;
09: int sayi = 1234;
10:
11: karSay = printf ("Ugurlu sayim = %d\n",sayi);
12:
13: printf ("Ust satirda karakter sayisi: %d dir\n",
14: karSay);
15:
16: return 0;
}
CIKTI

Ugurlu sayim = 1234
Ust satirda karakter sayisi: 20 dir

11. satirdaki islemle, hem ekrana uguriu sayim = 1234 iletisi bastirilmakta, hem
de xarsay degiskenine bu iletinin uzunlugu atanmaktadir. Ekrana basilan karakterlerin sayisi
(\n karakteri dahil) 20 dir.

4.2 scanf() Fonksiyonu

Bir¢ok programda ekrana verilerin bastirilmasinin yanisira klavyeden veri okunmasi
gerekebilir. scanf () fonksiyonu klavyeden veri okumak i¢in kullanilan

fonksiyondur. printf () gibi scanf () fonksiyonuda Tablo 4.1 ve Tablo 4.2'de verilen karakterleri
kullanir. Ornegin klaveden bir x tamsayis1 okumak icin:

scanf ("%d", &x) ;

satirin1 yazmak yeterli olacaktir. Burada s isareti adres operatérii olarak adlandirilir. Klavyeden iki
farkli say1 okunmak istendignde scant () fonksiyonu sdyle kullanilabilir:

scanf ("%d Sf", &x, &y) ;
veriler klavyeden
16 1.56

yada

16 1.56
veya

16

1.56

sekilinde girilebilir. Program 4.3'de scanf () fonsiyonunun kullanimi gosterilmistir.



Program 4.3: scanf() fonksiyonun kullanimi

01: /* 04prg03.c
028 scanf () fonksiyonu ile int ve float tipindeki
03: verilerin okunmasi */
04:
05: #include <stdio.h>
06:
07: main ()
08: {
09: int =¥,
10: float g;
11:
12: printf ("Bir gercel sayi girin: "); scanf ("%f", &q);
13: printf ("Bir tamsayi girin : "), scanf ("%d", &t);
14
15¢ printf ("\n");
168
17: printf ("\t $f * $f = $f\n",qg,9,9*9);
18: printf ("\t %d * %d = %d\n",t,t,t*t);
19:
20: return 0;
}
CIKTI

Bir gercel sayi girin: 1.34
Bir tamsayi girin : 12

1.340000 * 1.340000 = 1.795600
12 * 12 = 144

4.3 puts() Fonksiyonu

Ekrana yazdirilacak ifade bir karakter toplulugu ise, printf ()'e alternatif olarak puts () fonksiyonu
kullanilabilir. Ancak puts (), ekrana bu karakter toplulugu yazdiktan sonra, imleci alt satira gegirir.
Buna gore:

printf ("Sevgi varligin mayasidir.\n");
ile

puts ("Sevgi varligin mayasidir.");
kullanimlar1 esdegerdir.

puts () fonksiyonu Tablo 4.1 de verilen kontrol karakterleri ile kullanilabilir.

puts ("Bu birinci satir...\nBu ikinci satair.");
Bu birinci satir...
Bu ikinci satir.



4.4 gets() Fonksiyonu

Klavyeden bir karakter toplulugu okumak i¢in kullanilir. Okuma islemi yeni satir karakteriyle(\n)
karsilasilincaya kadar siirer. puts () - gets () arsindaki iligki, printf() - scanf () arasindaki
gibidir. Yani,

scanf ("%s",str);
ile
gets(str);

ayni anlamdadir. puts () - gets () fonksiyonlarmin kullanimi daha sonra ayrintili islenecektir.

4.5 getchar() Fonksiyonu

Bu fonksiyon ile standart giristen bir karakter okunur. Programu istenen bir yerde dudurup, bir
karakater girinceye kadar bekletir. Ornegin:

for (1=0; 1i<10; i++)
{

getchar () ;

printf ("$d\n",1);
}

Yukaridaki program parcasi 0-9 arasi sayilar sirasiyla ekranda gostermek i¢in kullanilir. Fakat her
rakami yazdirilmadan 6nce klavyeden herhangi bir karakter girip [Enter] tusuna basilmasi beklenir.
Bu bekleme getchar () fonksiyonu ile gerceklestirilir.

4.6 Formath Cikti

Bundan 6nceki programlardaki degiskenler serbest bigimde (free format), yani derleyicinin
belirledigi bigimde ekrana yazdirilmisti. Bazen giris ve ¢ikisin bigimi kullanici tarafindan
belirlenmesi gerekebilir. Bu islem:

Tamsayilarda 24 yerine swd
Gergel sayilarda = £ yerine sw.kf
Stringlerde ¢s yerine sws

bicimindeki kullanim ile saglanir. Burada w yazilacak olan sayinin alan genisligi olarak adlandirilir.
Gergel bir degisken ekrana yazilacaksa, degiskenin virgiilden sonra ka¢ basamaginin
yazdirilacagi ksayist ile belirlenir. Ancak w > x + 2 olmalidir.

int 1=583,3=1453;

printf ("%d %d\n",1i,3J); /* serbest bicim */
printf ("%$5d %$8d\n",i,3j); /* formatli */

program parcasinin ekran ¢iktis1 sdyledir:



CIKTI

583 1453
583 1453

Birinci satir serbest formatta ikinci satir ise formath yazilmistir. i degiskeninin tuttugu 583
say1s1 $5d formatiyla yazdirilinca, bu say1 i¢in 5 alan genisligi tanimlanir arakasindan sagdan
baslayarak say1 bu alana yazilir. Benzer olarak ; degiskeni, 8 alan genislikli bir bolgeye yazilir.

Gergel sayilarda is biraz daha karisik. Ornegin:
int x=123.456;

printf ("$£f\n",x); /* serbest bicim */
printf ("%8.2f\n",x); /* formatli */

program pargasi ¢alistirildiginda asagidaki sonug gozlenir:

CIKTI

123.456001
123.46

Birinci satir serbest formatta ikinci satir ise formatl yazilmistir. ikinci satirda x degiskeni icin
ayrilan alan genisligi 8 ve noktadan sonra 2 basamaga kadar hassasiyet onemsenmistir. Dikkat
edilirse noktadan sonra say1 uygun bir sekilde yuvarlanmis ve say1 saga dayali olarak yazilmistir.

Program 4.4: printf() in formatl kullanimi

0l: /* O4prgO04.c: Formatli ¢ikti */
02:
03: #include <stdio.h>
04:
05: main()
06: {
07: float x = 7324.25, y = 244.531;
08: int i = 1299;
09: char *c = "Merhaba C";
10:
11: printf ("$10d\n" ,i);
12: printf ("$10s\n" ,c);
13:
14: printf ("$10.5f\n", x) ;
15: printf ("$10.1£f\n",vy);
16:
17: return 0;
18: 1}
19:
CIKTI

1299
Merhaba C
7324.25000

244.5



Ders 5: Temel Kiitiiphane Fonksiyonlar

Giris

Bu kisimda, C Programlama Dili'nde sik kullanilan ve diger boliimlerde yararlanacagimiz
kiitliphane fonksiyonlarinin bazilar1 islenecektir. Kiitliphane fonksiyonu C dilinde 6nceden
tanimlanmig hazir fonksiyonlaridir. C dilinde bir¢ok is bu fonksiyonlarla yapilmaktadir.

Her kiitiiphane fonksiyonu bir baslik dosyasinda tanimlanmistir. Bu yiizden bir kiitiiphane
fonksiyonunu kullanmadan 6nce, onun hangi baslik dosyasi ile kullanilmas1 gerektigini
bilmelisiniz.

5.1 Matematiksel Fonksiyonlar (math.h)

Matematiksel fonksiyonlarin hemen hemen hepsi doub1e veri tipindedir. Bu fonksiyonlardan biri
program i¢inde kullanilacaksa math.n baglik dosyasi program ic¢ine eklenmelidir. En ¢ok kullanilan
matematiksel fonksiyonlar Tablo 5.1'de listelenmistir.

Tablo 5.1: math.h kiitiiphanesinde tanimli bazi fonksiyonlar

Fonksiyon Bildirimi Aciklama |Ornek Sonug

int abs(int x); x tamsayisinin mutlak degerini hesaplar abs (-4) 4

double fabs (double x); x gercel sayisinin mutlak degerini hesaplar fabs (-4.0) |4.000000

int floor (double x); x'e (x d_en biiylik olmayan) en yakin tamsayiy1 abs (<0.5) 1
gonderir

0 -

int ceil (double X); x'e (x dgn kii¢iik olmayan) en yakin tamsayiy1 ceil (<0.5) 0
gonderir

double sgrt (double x); pozitif x sayisinin karekokiinii hesaplar sqrt (4.0) |2.000000

double pow (double x, . .. pow (2.,

double v); X’ degerini hesaplar 3. 8.000000

double log(double x); pozitif x sayisinin dogal logaritmasini hesaplar, In(x) |log (4.0) 1.386294

Jouble 1ogl0 (double x); pozitif x sayisinin 10 tabanindaki logaritmasini 10910 (4.0) |0.602060
hesaplar

double sin (double x): rradyan cinsinden girilien x sayisinin siniis degerini sin(3.14) |0.001593
hesaplar
radyan cinsinden girilien x sayisinin kosiniis degerini -

doubl doubl ; 3.14

oubte cos(doubie x) hesaplar °o2 1% 10.999999

radyan cinsinden girilien x sayisinin tanjant degerini -

double t doubl ; T 3.14

ouble tan(double x) hesaplar an ( ) 0.001593

double asin(double X); siniis degeri x olan ag1y1 gonderir. A¢1 -pi/2 ile pi/2 hsin(0.5) 10523599
arasindadir.

double acos (double x) cosiniis degeri x olan agiy1 gonderir. A¢1 -pi/2 ile pi/2 hcos(0.5) |1.047198
arasindadir.

double atan (double x); tanjant degeri x olan aciy1 gonderir. Ac1 -pi/2 ile pi/2 atan(0.5) 0463648

arasindadir.




NOT

Bir programda math.nh kitiphanesi kullanilacakca, GCC derleyicisi -
1m segenedi ile birlikte kullaniimalidir.

Ornegin test.c iginde math.n'i kullaniyorsa derleme:

gcc -1lm test.c -o test

seklinde yapilmalidir. Aksi halde bir hata mesaji ile karsilasilir.

Trigonometrik (sin, cos, tan) fonksiyonlar kendisine parametre olarak gelen degeri radyan olarak
kabul eder ve sonucu hesaplar. Eger agilar derece cinsinden hesaplanmasi gerekiyorsa su dontisim
kullanilanilabilir:

radyan = (3.141593/180.0) * derece;

Program 5.1: sin(), cos(), and tan() fonksiyonlarmin kullanimi

01: /* 05prg0l.c
02: 30 dercelik acinin sinis, kosiniis, tanjant ve kotanjant
03: degerleri */
04:
05: #include <stdio.h>
06: #include <math.h>
07:
08: #define PI 3.141593
09:
10: int main()
11: {
12: double aci = 30.0;
13:
14: aci *= PI/180.0; /* radyana cevir */
15:
16: puts ("30 derecenin");
17: printf ("sinusu : $1f\n", sin(aci)):
18: printf ("kosinusu : %1f\n", cos(aci));
19: printf ("tanjanti : $1f\n", tan(aci)):
20: printf ("kotanjanti: %$1f\n", 1.0/tan(aci));
21:
22 return 0;
}
CIKTI

30 derecenin

sinusu : 0.500000
kosinusu : 0.866025
tanjanti : 0.577350
kotanjanti: 1.732051



5.2 Standart Kutiphane Fonksiyonlari (stdlib.h)

Standart kiitliphanede, programi sonlandiran, dinamik bellek yonetiminde kullanilan veya rastgele
say1 liretme vb. islevleri yerine getiren bir cok fonksiyon mevcuttur. Bu kisimda, bunlardan bir ka1
Tablo 5.2'de listelenmistir.

Tablo 5.2: stdlib.h kiitiiphanesinde tanimli bazi fonksiyonlar

kiiciiglinti bulan makro fonksiyon

Fonksiyon Bildirimi Aciklama |Ornek Sonu¢

irsl)t . atol(const char g yarakter toplulugunu tamsayiya cevirir atoi ("-12345") -12345

Long arol(const SR gir karakter toplulugunu uzun tamsayrya gevirir [atol ("1234567890") (1234567890

1 £ . - iy

iﬁzﬁ f S?fo (const Bir karakter toplulugunu gercel sayiya ¢evirir ~ |atof ("-123.546") -123.456

oid exit (int durum) ; P_rogra_rm son_land{rarak kontrolii isletim exit (1) i
sistemine geri verir.
0 ile RaND MAX arasinda rastgele say1 lretir.

int rand(void); RAND MAX, stdlib.h i¢inde tanimlanmis bir rand () 50485132
sembolik sabittir

nax (2, b) stdlib.h de tanimlanmas iki 'sayldan en hax (5, 9) 9
biiyligiinii bulan makro fonksiyon

nin (a,b) stdlib.h'de tanimlanmis iki sayidan en in (5, 9) 5

Program 5.2: rand() fonksiyonu kullanimi

01l: /* 05prg02.c

03:

19: return 0;

}

02: 0-100 arasinda 10 tane rasgele sayi Uretir */

04: #include <stdio.h>

05: #include <stdlib.h>

06:

07: int main ()

08: {

09: int i, ri;

10:

11: for(i=1; i<=10; 1i++)

12: {

13: ri = rand() % 100; /* 0-100 arasi
14: tamsayai w

15: printf ("\%d\t%d\n",i,ri);

16: }

17: puts ("10 tane rasgele sayi uretildi.");
18:




CIKTI

RHOoNOUVTAWN R

0

5.3 Karakter Uzerinde Islem Yapan Fonksiyonlar (c:yee.n)

Tablo 5.3: ctype.h Kiitiiphanesinde tanimli fonksiyonlar

Fonksiyon Bildirimi |Aciklama Ornek Sonuc
isalpha(c) c bir harf ise 0 dan farkli, degilse 0 gonderir isalpha('a')| 8
isalnum(c) c A-Z, a-z veya 0-9 arasinda ise 0 dan farkli, degilse 0 gonderir |isalnum('a') | 1
isascii (c) c bir ASCII karakter ise 0 dan farkli, degilse 0 gonderir isascii('a") | 1
isdigit(c) c bir rakam ise 0 dan farkli, degilse 0 gonderir isdigit ('4') | 2
islower (c) c a-z arasinda ise 0 dan farkli, degilse 0 gonderir islower ('P') | O
isupper (c) c A-Z arasinda ise 0 dan farkli, degilse 0 gonderir islower ('P") | 4
toascii(c) c sayist ile verilen ASCII koda sahip karakteri elde eden makro |toascii(65) A
tolower (c) c karakterini kii¢lik harfe ¢evirir tolower ('D') | d
toupper (c) c karakterini biiylik harfe cevirir toupper ('b') | B

Program 5.3: ctype.h kiitiiphansinde bulunan bazi makrolarin kullanimi

01:
02:
03:
04:
05:
06:
07:
08:
09:
10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

/* 05prg03.c

ASCII kodlari 32-127 arasinda olan karakterler iizerinde
ctype.h kiitiphanesinde tanimli bazi makrolarin

kullanimi */

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

int main (void)

{

int i;
char c;
for (1i=32;

{

T

}

return 0;

}

i<127;

toascii (i) ;
printf ("$d\t%c\t%c\tsd\n",
i,c,tolower (c),isdigit(c));

it++)




CIKTI
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100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
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Ders 6: Karsilastirma Deyimleri

Giris

Program icerisinde bazen iki veya daha fazla degerin karsilastirilmasi gerekebilir. Bunun i¢in,
biitiin programlama dillerinde karsilagtirma deyimleri mevcuttur. C dili, if, switch ve » olmak
lizere ii¢ tip karsilastirma islemi yapmaya izin verir. Ancak » bir operatordiir. i r karsilagtirma
deyimi ile, diger programlama dilinde oldugu gibi i f-e1se yapisi da kurulabilir. switch deyimi, bir
degiskenin igerigine gére program akisini yonlendirir.

6.1 Karsilastirma Operatorleri ve Mantiksal Operatorler

Tablo 6.1'de listelenen Karsilastirma Operatorleri, sayisal degerleri veya karakterleri mukayese
etmek i¢cin kullanilir.

Tablo 6.1: Karsilastirma Operatorleri



Operator Aciklama Ornek Anlam
> bliytiktiir X >y X, y den biliylik mii?
< kiigiiktir x <y X, y den kiigiikk mii?
== esittir X ==y X, y ye esit mi?
>= bliytik-esittir X >=y X, y den biiylik yada esit mi?
<= kiigiik-esittir X <=y X, y den kiigiik yada esit mi?
= esit degil x !=y x, y den farkli mi1?

Birden ¢ok karsilastirma islemi, Tablo 6.2'deki Mantiksal Operatorler'le birlestirilebilir.

Tablo 6.2: Mantiksal Operatérler

Operator Aciklama Ornek Anlam
&8 mantiksal VE x>2 && x<y X, 2 den biiylik VE y den kiiciik mii?
'l mantiksal VEYA x>2 || x<y X, 2 den bliylik VEYA y den kiiciik mii?

C dilinde, bir mantiksal islemin sonucu tamsay1 o (sifir) veya baska bir deger olur. 0 olumsuz o'dan
farkli degerler olumlu olarak yorumlanir. Buna gore, asagidaki program pargasinin

int x =1, y =2, s, u, z;

S r
3;

=y && y >0;

[T
X
ANV V

Z

printf ("$d\t%d\t%d", s, u, z);

ciktisi:
1 0 1

seklinde olur. Bunun nedeni:

o 2 her zaman 1 den biiyiik oldugu i¢in s degiskenine 1,
e x =1 < 3oldugu i¢in x degiskenine 0,
e 2z =x <=y a& y >0; esitligin sagtarafinin sonucu olumlu oldugu i¢in = degiskenine 1 atanir.

6.2 If, if-else Yapisi

Bu deyimler, kosullu islem yapan deyimlerdir. if ve e1se tek bir karsilastirma deyimi

olup e1se kullanimi istege baglidir. Eger bu kosul olumlu ise i den sonraki boliim ytiriitiiliir
ve else den sonraki boliim atlanir. Kosul olumsuz ise if den sonraki kiime atlanir ve eger
varsa, else den sonraki kiimedeki islemler gerceklestirilir.

if deyiminin yapinin genel bi¢cimi soyledir:
if (kosul)



deyimler; (kime)
}

if deyimi kullanilirken kiimenin baslangici ve bitisini gosteren, kiime parantezleri kullanilmasinda
kullaniciya bir esneklik sunulmustur. Eger if deyiminden sonra icra edilecek deyimler tek satirdan
olusuyorsa, bu isaretlerin kullanilmas1 zorunlu degildir. Yani, i f deyimden sonra { ve ; igaretleri
kullanilmamigsa, bu deyimi takip eden sadece ilk satir isleme konur. Bu durum, eise if, else
deyimlerinde ve daha sonra islenecek for ve while gibi dongii deyimlerinde de gecerlidir.

Buna gore asagidaki kullanim

if(x == y){
puts("x ve y esit");

}

ile
if(x == y)
puts("x ve y esit");
esdegerdir.

if deyiminin e1se ile birlikte kullanimi su sekildedir:

if (kosul) {
&é}imler; (kiimel)

: ce

else(

deyimler; (kiime2)

Bu yapinin kullanilmasina dair bir 6rnek Program 6.1'de gosterilmistir. Program, klavyeden girilen
bir tamsayinin ¢ift olup olmadigini sinar. Bilindigi gibi, ¢ift sayilar, 2 ile kalansiz boliinebilen
sayilardir.



Program 6.1: if-else deyiminin kullanimi

01: /* Oéprgll.c

02: Klavyeden girilen bir sayinin ¢ift olup olmadidini
03: sinar. */
04:
05: #include <stdio.h>
06:
07: int main ()
08: {
09: int sayi;
10:
11: printf ("Bir sayi girin: ");
123 scanf ("%d", &sayi);
13:
14
15: if (sayi % 2 == 0)
16: printf ("sayi cifttir.\n");
178 else
18: printf ("sayi tektir.\n");
19:
20: return 0;
}
CIKTI

Bir sayi girin: 3
sayi tektir.

Mantiksal Operatorler kullanarak birden ¢ok karsilastirma birlestirilebilir. Buna iyi bir 6rnek
Program 6.2'de gdsterilmistir. Program, bir yilin artik y1l olup olmadigini sinar. Bir y1l iginde,
Subat ay1 29 giin olursa o yil artik yil olarak adlandirilir. Artik y1l peryodik olarak 4 yilda bir gelir.
1800 artik y1l degildir. Genel sorgulama sdyle olmalidir: Eger bir y1l

o 4 ile tam boliintiyorsa VE 100'e tam boliinmiiyorsa VEY A

o 400 'e tam boliiniiryorsa
o yil artik yildir.

Program 6.2: if-else deyiminin kullanimi

0l: #include <stdio.h>

02:

03: void main()

04: {

05: int yil;

06:

07: printf ("Bir yil girin: ");

08: scanf ("sd", &yil) ;

09:

10: if( yil % 4 == 0 && yil % 100 != 0 || yil % 400 ==
11: printf ("%d artik yil\n",yil);

12:

13: else

14: printf ("%d artik yil degil\n",yil);

15: }

)




CIKTI

Bir yil girin: 1996
1996 artik yil

Eger program i¢inde kullanilacak kosullarin sayisi ikiden ¢ok ise asagidaki yapi1 kullanilir:

if (kosul 1)
{

deyimler; (kime 1)
}

else if (kosul 2)
{

deyimler; (kime 2)

else if (kosul n-1)
{

deyimler; (kime n-1)

}

else

{
&é}imler; (kime n)
}
Program 6.3, ax® + bx + ¢ = 0 formundaki ikinci dereceden bir polinomun koklerini
hesaplamaktadir. Programda de1ta degerinin sifirdan kiigiik olmast durumda kdklerin karmasik

saylya donilisecegide gbz Oniine alinmistir. Bu program if, e1se if ve else yapisi gostermek i¢in
klasik bir 6rnektir.



Program 6.3: if, else if, else yapisi

01: /* ax*x + bx + ¢ = 0 denkleminin (karmasik sayili kokler
02: dahil) ¢ozimi */
03:

04: #include <stdio.h>
05: #include <math.h>

06:

07: int main ()

08: {

09: float a, b, ¢, delta, x1, x2, x, kok delta;
10:

11: printf ("a, b, ¢ degerlerini girin:\n");
123 scanf ("$f %f $f", &a, &b, &c) ;

13:

14: delta = b*b - 4.0*a*c;

15:

16: if( delta > 0.0 ){

17: xl = ( -b + sqgrt(delta) )/( 2.0%a );
18: x2 = ( -b - sqgrt(delta) )/( 2.0*a );
19:

20: printf ("\nReel kokler:");

24dL. 8 printf ("\nxl = $f",x1);

228 printf ("\nx2 = $f",x2);

23: }

24: else 1f( delta < 0.0 ){

25: kok delta = ( sgrt(-delta) ) / (2.0%a);
26: x = -0.5*b/a;

27 8

28: printf ("\nKarmasik kokler:");

29: printf ("\nxl = $f + (%f)i", x, kok delta);
30: printf ("\nx2 = $f - (%f)i", x, kok delta);
31: }

32: else(

BISK: x = -0.5*b/a;

34:

35: printf ("\nKokler esit:");

36: printf ("\nxl = x2 = $f",x);

37/ 3 }

38:

39: return 0;

40: }

CIKTI

a, b, c degerlerini girin:

2 4 -8

Reel kokler:

x1 = 1.236068

x2 = -3.236068

CIKTI

a, b, c degerlerini girin:

111

Karmasik kokler:
x1 = -0.500000 + (0.866025)1
x2 = -0.500000 - (0.866025)1



6.3 switch - case Yapisi

Bu deyim bir degiskenin igerigine bakarak, programin akisini bir cok segenekten birine
yonlendirir. case (durum) deyiminden sonra degiskenin durumu belirlenir ve takip eden gelen
satirlar (deyimler) isleme konur. Biitiin durumlarin aksi s6z konu oldugunda gergeklestirilmesi
istenen deyimler default deyiminden sonraki kisimda bildirilir. Genel yazim bigimi:

switch (dedisken)
{ case sabitl:
&é}imler;
case.éébit2:

deyimler;

case sabitn:
deyimler;
default:

hata deyimleri veya varsayilan deyimler;

Program Program 6.4'te switch deyiminin basit bir kullanimi gosterilmistir.

Program 6.4: switch-case yapisinin kullanimi

0l: /* 06prg04.c: switch - case yapisinin kullanimi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: int main(void)

06: {

07: char kr;

08:

09: printf ("Lutfen bir karakter girin\n");

10:

11: kr = getchar(); /* tek bir karakterin okunmasi */
12:

13: switch (kr)

14: {

15: case 'a
16: printf ("a harfine bastiniz\n");

17: case 'b':

18: printf ("b harfine bastiniz\n");

19: default:

20: printf("a veya b ye basmadiniz\n");
21: }

22

23: return 0;

24: '}




CIKTI

Lutfen bir karakter girin
a

a harfine bastiniz

b harfine bastiniz

a veya b ye basmadiniz

CIKTI

tutfen bir karakter girin

b harfine bastiniz
a veya b ye basmadiniz

CIKTI

kutfen bir karakter girin

a veya b ye basmadiniz

CIKTI

Lutfen bir karakter girin
(@
a veya b ye basmadiniz

Programda, klavyeden okunan tek bir karakter degiskenin igerigine bakilip uygun dallanmalar
yaptirilmistir. 11. satirda de§isken getcnhar () fonksiyonu ile okutulmustur.

Eger 'a' veya 'p'karakterlerinden biri girilirse, ekrana bu harflerin girildigine dair mesaj
yazilacak, aksi takdirde bu karakterin disinda bir karakterin giris olarak kullanildig1 gosteren bir
mesaj yazilacaktir. Ornegin ' ¢ 'karakteri klavyeden girilmis ise 2 veya b ye basmadiniz gibi.
Fakat 'a' karakterleri girildiginde ekrana her lic durumda yazdirilmaktadir. Bunun sebebi, case
ra': durumunda sirasiyla 16, 18 ve 20. satirlarin isleme konmasidir. Bunu engellemek icin 16.
satirdan sonra programin baska bir yere yonlendirilmesi gerekir. Bu yonlendirme break deyimi ile
yapilir. Derleyici bu deyim ile karsilastiginda, bulundugu yapinin i¢inden kosulsuz olarak ayrilir ve
takip eden isleme baglar.

Program 6.4'te case 'a': durumu i¢in 16, 18 ve 20. satirlar da isleme konumustu. Eger
klavyeden 'a' karakterini girip ekrana sadece a harfine bastiniz iletisi yazdirilmak isteniyorsa,
20. satira break deyimi ilave edilmelidir. breax deyiminin kullanimi Program 6.5'te gosterilmistir.



Program 6.5: switch-case yapisi ve break kullanimi

01: /* 06prg05.c: switch - case yapisi ve break kullanimi */
028

03: #include <stdio.h>

04:

05: int main(void)

06: {

07 char kr;

08:

09: printf ("Lutfen bir karakter girin\n");
10:

11: kr = getchar(); /* tek bir karakterin okunmasi */
123

13: switch (kr)

14: {

15: case 'a':

168 printf ("a harfine bastiniz\n");

17: break;

18: case 'b':

19: printf ("b harfine bastiniz\n");

20: break;

21: default:

22 printf ("a veya b ye basmadiniz\n");
23: break;

24 : }

25:

26: return 0;

27: '}

CIKTI

Lutfen bir karakter girin

a
a harfine bastiniz

CIKTI

Lutfen bir karakter girin
k

a veya b ye basmadiniz

Program 6.6 switch-case yapisin farkli bir kullanimu ile ilgili bir 6rnektir. Programda, 6nce iki say1
isteniyor ardindan yapilan se¢imle bu sayilarin toplamui, farki, carpimi veya orani ekrana
yazdiriliyor.



Program 6.6: switch-case yapisi ve break kullanimi

01: /* 06prg06.c: switch-case yapisi */
02:

03: #include <stdio.h>

04: #include <stdlib.h>

05:

06: int main(void)

07: {

08: int secim;

09: float x,y, sonuc;

10:

11: printf ("Iki sayi girin: ");

.28 scanf ("%f Sf",&x,&y);

13:

14: puts ("*** Menu ***");

153 puts("[1] Toplama");

l6: puts ("[2] Cikarma");

17: puts ("[3] Carpma");

18: puts ("[4] Bolme");

19:

20: printf ("Seciminiz: ");

24dL. 8 scanf ("%d", &secim) ;

228

2838 switch( secim )

24 {

25: case 1:

26: sonuc = x + y;

27: printf ("Toplam = $f\n",sonuc);
28: break;

29: case 2:

30: sonuc = X-Vy;

31: printf ("Fark = %$f\n", sonuc);
S8 break;

33: case 3:

34: sonuc = x * y;

353 printf ("Carpim = $f\n", sonuc);
36: break;

37: case 4:

38: sonuc = x/y;

39: printf ("Oran = $f\n", sonuc);
40: break;

41 : default:

42: puts ("Yanlis secim !\a");
43: }

44

45: return 0;

46: }

CIKTI

Iki sayi girin: 3 8
[1] Toplama

[2] cikarma

[3] carpma

[4] Bolme
Seciminiz: 1

Toplam = 11.000000




CIKTI

Iki sayi girin: 3 8
R Menu ER R

[1] Toplama
[2] cikarma
[3] carpma

[4] Bolme
Seciminiz: 7
Yanlis secim !

switch-case yapisl if-else yapisinin bir alternatifidir. Yani, Program 6.6'daki switch-
case kismu, if-else yapisi ile de asagidaki gibi yazilabilirdi. Inceleyiniz.

switch( secim ) if (secim == 1) {
{ sonuc = x + y;
case 1: printf ("Toplam =
sonuc = x + y; $f\n", sonuc) ;
printf ("Toplam = }
%$f\n", sonuc) ; else i1if(secim == 2){
break; sonuc = xX-Vy;
case 2: printf ("Fark = %f\n", sonuc) ;
sonuc = x-y; }
printf ("Fark = %f\n", sonuc); else if (secim == ) {
break; sonuc = x * y;
case 3: printf ("Carpim =
sonuc = X * y; $f\n", sonuc) ;
printf ("Carpim = }
%$f\n", sonuc) ; else i1if(secim == 4){
break; sonuc = x/y;
case 4: printf ("Oran = %f\n", sonuc) ;
sonuc = x/y; }
printf ("Oran = %f\n",sonuc); | else{
break; puts ("Yanlis secim !\a");
default: }

puts ("Yanlis secim !\a");

6.4 ? Karsilastirma Operatoru

Bu operator, if-e1se karsilagtirma deyiminin yaptigi isi sinirli olarak yapan bir operatdrdiir. Genel

yazim bi¢imi:
(kosul) ? deyiml : deyim2;

[k dnce kosul sinanir. Eger kosul olumluysa deyin1 aksi

takdirde deyim2 degerlendirilir. deyim1 ve deyim2 de atama iglemi yapilamaz.

Ancak xosu1 deyiminde atama islemi yapilabilir. deyim1 vedeyim2 yerine fonksiyon da
kullanilabilir. Asagida bu deyimin kullanimina ait 6rnekler verilmistir.

x=(a>b ) ? a: b;

Yukaridaki ifadede kosul a'nin v'den biiylik olmasidir. Eger olumluysa x adli1 degiskene a,
degilse v degeri atanir. Bu sekilde kullanim i f-e1se yapisi ile kurulmak istenirse:



if(a>b ) x
else X

ajy
b;

seklinde olacaktir. Program 6.7 - karsilastirma operatoriiniin basit bir kullanimini goéstermektedir.

Program 6.7: ? ve if kullanimi

0l1: /* 06prg07.c: ? ve if-else yapisinin kullanimi */
02:
03: #include <stdio.h>
04:
05: int main (void)
06: {
07: float x, vy, z;
08:
09: printf ("x "); scanf ("S$Sf", &x);
10: printf ("y : "); scanf ("%f",&y);
11:
12: if (y) /* vy, 0'dan farkli mi?
13: */
14: z = (y>x) 2?2 x/y : x*y; /* y>x ise z = x/vy,
15: degilse z = x*y */
16: else
17: z = 0.0;
18:
19: printf("z = $f\n",z);
20:

return 0;

}
CIKTI
X 3
y 5
z = 0.600000
CIKTI
x : 11
y : 0
z = 0.000000

12. satirdaki i r deyimindeki kosul biraz farklidir. Genel olarak kosul bu sekilde bildirilirse,
kosulun 0 dan farkli olup olmadigi sinanir. Yani:

if(y)
ile

if(y !'=0)
ayni anlamdadir.

Bu kullanim ¢ok yagindir. Eger y, 0 dan farkli ise kosul olumlu olarak degerlendirilecektir. 13.
satirda ? ile bir stnama yapilmaktadir. Eger v, x den biiylik ise z degiskenine x/y, aksi
takdirde x*ydegeri atanmaktadir. Eger y = o ise z degiskenine 0 degeri atanmaktadir.



Ders 7: Dongiiler

Giris

Dongii (loop) deyimleri, bir kiimenin belli bir kosul altinda tekrar edilmesi i¢in kullanilir. C
programlama dilinde, while, do...while Ve for olmak iizere ii¢ tip dongii deyimi vardir. Diger
programlama dillerinde oldugu gibi, bu deyimlerle istenildigi kadar i¢-ice dongii yapisi
kullanilabilir.

7.1 while Dongusu

Tekrarlama deyimidir. Bir kiime ya da deyim whi1e kullanilarak bir ¢ok kez yinelenebilir.
Yinelenmesi i¢in kosul stnamas1 dongiiye girilmeden yapilir. Kosul olumlu oldugu siirece ¢cevrim
yinelenir. Bu deyimin kullanimi Program 7.1 de gosterilmistir. Genel yazim bigimi:

while (kosul)
{

dénglideki deyimler; [kiime]

}

Program 7.1: while dongiisti

0l1: /* 07prg0l.c: while doéngtust */
02:

03: #include <stdio.h>
04:

05: main()

06: {

07: int x=0;

08:

09: while(x <= 10)
10: printf ("sd\n", x++) ;
11:

12: return 0;

13: }

CIKTI

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10



Program 7.1, 0-10 arasindaki sayilar1 ekrana yazdirmaktir. 9. satirdaki whi1e deyiminden

sonra { isareti kullanilmamistir. Bu durumda, sadece takip eden satir (10. satir) dongiiniin i¢ine
dahil edilir.

7.2 do ... while Dongusu

Bu deyimin whi1e deyiminden farki, kosulun dongii sonunda sinanmasidir. Yani kosul sinanmadan
dongiiye girilir ve dongii kiimesi en az bir kez ytriitiiliir. Kosul olumsuz ise dongiiden sonraki
satira gecilir. Bu deyimin kullanimi Program 7.2 de gosterilmistir. Genel yazim bigimi:

do{
déngilideki deyimler;

}while (kosul) ;

Program 7.2: do-while dongiisti

0l1: /* 07prg02.c: do-while yapisi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: main()

06: {

07: int sayi;

08:

09: do

10: {

11: printf ("Bir sayi girin : ");
12: scanf ("%d", &sayi);

13: printf ("iki kati : %d\n",2*sayi);
14:

15: }while ( sayi>0 ); /* kosul */
16:

17: puts ("Dongl sona erdi.");

18:

19: return 0;

20: }

CIKTI

Bir sayi girin : 1

iki kati 1 2

Bir sayi girin : 3

iki kati : 6

Bir sayi girin : 4

iki kati : 8

Bir sayi girin : -3

iki kati : -6

Cevrim sona erdi.

15. satirdaki kosul olumlu oldugu siirece (sayi>0 oldugu siirece), klavyeden yeni bir deger 12.
satirda okunur. Aksi takdirde (sayi<=0 i1se) ¢evrimin sona erdigine dair mesajla program sonlanir.



7.3 for Dongusu

Bu deyim, diger dongii deyimleri gibi bir kiimeyi bir ¢ok kez tekrarlamak i¢in kullanilir. Kosul
sinamasi while da oldugu gibi dongiiye girmeden yapilir. Bu dongii deyimin i¢inde digerlerinden
farkl1 olarak baslangi¢ degeri ve dongii sayacina sahip olmasidir. Bu deyimin kullanimi Program
7.3 de gosterilmistir Genel yazim bi¢imi:

for( baslangi¢ ; kosul ,; artim )
{

déngiideki deyimler;

}

Program 7.3: for dongiisii

01: /* 07prg03.c: for dongilisii ile faktoriyel hesabi. */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: int main()

06: {

07: long i, n, faktor;

08:

09: printf ("Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin : ");
10: scanf ("%1d", &n) ;

11:

12: faktor=1;

13: for (i=1; i<=n; i++) {

14: faktor *= 1i; /*n! =1 x2x3x ... xn */
15: }

16:

17: printf ("%1d! = %1d\n", n, faktor);

18:

19: return 0;

20: }

CIKTI

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin : 4

4! = 24

CIKTI

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin : 15
15! = 2004310016

Program da faktoriyel hesab1 16. satirda gerceklestirilmistir. Faktoriyel, bilindigi gibi n! = 1x2x3x
... xn tanimlanir. Gergekte 15! = 1307674368000 olmasina ragmen, program 15! =2004310016
olarak hesaplamistir. Sizce bunun sebebi nedir?



Program 7.3'de dongiiye girilmeden, faktor = 1 atmasi yapilmstir.
faktor = 1;

for (i=1; i<=n; 1i++)
faktor *= 1i;

Bu dongti oncesi ilk deger atamasi, dongiiniin baglangi¢ kisminda su sekilde de yapilabilir:

for (faktor=1, 1i=1; i<=n; i++)
faktor *= 1i;

printf fonksiyonu ile desimal (taban-10) sayilarilarin nasil yazdirilacagi bundan 6nceki kisimlarda
gosterilmisti. Program 7.4'te 0-15 aras1 desimal sayilarin Oktal (taban-8) ve Heksadesimal (taban-
16) karsiliklari ile print £ kullanilarak yazdirilmasi gosterilmistir.

Program 7.4: Say: sistemi

0l: /* 07prg04.c: Sayi sistemi

02: $d : desimal 10 tabanindaki sayi
03: %o : oktal 8 tabanindaki sayi
04: %x : hexadesimal 16 tabanindaki sayi (kiicik harf)
05: $X : hexadesimal 16 tabanindaki sayi (biiyliik harf) */
06:

07: #include <stdio.h>

08:

09: 1int main()

10: {

1.dL g int i;

12:

183 for (i=0; 1i<1l6; 1i++)

14: printf ("%2d %20 %$x $X\n", i,1i,i,1);
15:

16: return 0;

17: 1}
CIKTI

0 0 0 O

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4 4

5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7 7

8 10 8 8

9 11 9 9
10 12 a A
11 13 b B
12 14 c C
13 15 d D
14 16 e E
15 17 f F



7.4 ¢ ice Gecmis Donguler

Bir program i¢inde birbiri i¢ine ge¢gmis birden ¢ok dongii de kullanilabilir. Bu durumda (biitiin
programlama dillerinde oldugu gibi) 6nce igteki dongii, daha sonra distaki dongii icra edilir.

Ug basamakli, basamaklarinin kiipleri toplamu kendisine esit olan tam sayilara Armstrong say1
denir. Ornegin: 371 bir Armstrong sayidir ¢iinkii 33 + 773 + 1°3 = 371. Program 7.5'de i¢ ige

gecmis ii¢ for dongiisii ile biitiin Armstrong sayilar1 bulup ekrana yazar. inceleyiniz.

Program 7.5: i¢c-ice for dongiileri

01: /* 07prg05.c:

02: Uc basamakli, basamaklarinin kiipleri toplami kendisine
03: esit olan tam

04: sayilara Armstrong sayi denir. Ornegin: 371 = 373 +
05: 773 + 1"3.

06: Bu program Ic-ice gecmis 3 dongii ile biitiin Aramstrong
07: sayilari bulur. */

08:

09: #include <stdio.h>

10:

11: int main()

12: |

13: int a,b,c, kup, sayi, k=1;

14:

15: for (a=1l; a<=9; a++)

16: for (b=0; b<=9; b++)

17: for (c=0; c<=9; c++)

18: {

19: sayli = 100*a + 10*b + c; /* sayi = abc (lc
20: basamakli) */

21: kup = a*a*a + b*b*b + c*c*c; /* kup =

22: a’3+b"3+c"3 Y

23:

if( sayi==kup ) printf("$d. $d\n",k++,sayi);
}

return 0;

}

CIKTI
1. 153
2. 370
3. 371
4. 407



7.5 Sonsuz Dongu

Bir dongii islemini sonsuz kere tekrarlarsa bu dongii sonzuz dongii olarak adlandirilir. Béyle bir
dongii icin, kosul ¢ok dnemlidir. Ornegin while dongiisii igin:

while (1)
{
printf ("Sonsuz déngi icindeyim...\n");
}
yada
while (7>3)
{

printf ("Sonsuz déngi icindeyim...\n");

}

Her iki durumda da ¢evrimler, sonsuz dongii durumundadir.
Ciinkii while (1) ve while (7>3) ifadelerdeki kosullar daima olumludur. Bu durumda ¢evrim sonsuz
dongiiye girer.

for dongilislinde, baslangic, kosul ve artim parametrelerinden herhangi birini kullanmak istege
baglidir. Her hangi biri verilmediginde dongiiniin nasil davranacagi iyi yorumlanmalidir.
Ornegin forddngiisiiniin hi¢cbir parametresi verilmezse, dongii sonsuz ¢evrime girer. Yani:

for (;:)
printf ("Sonsuz déngi icindeyim...\n");

gibi.

7.6 break Deyimi

Bir C programinda, bir islem gergeklestirilirken, islemin sona erdirilmesi bu deyim ile yapilir.
Ornegin, dongii deyimleri igindekiler yiiriitiiliirken, ¢evrimin, kosuldan bagimsiz kesin olarak
sonlanmasi gerektiginde bu deyim kullanilir. Mesela:

do{
scanf ("%d", &x) ;
if (x==0) break;
printf ("$£",1.0/x%);

}while (1) ;

Yukaridaki program parcasinda, do ... wnile dongiisiindeki kosul daima olumludur. Bu durumda
dongii sonsuzdur. Fakat dongii icinde i £ deyimindeki kosul gerceklesirse, dongii kosuluna
bakilmaksizin terkedilir. Bu islemi saglayan break deyimidir.



Program 7.6 klavyeden girilen say1 pozitif oldugu siirece sayinin faktoriyelini hesaplar. Say1
negatif oldugunda dongli break ile sonlandirilir. Inceleyiniz.

Program 7.6: break deyiminin kullanimi

0l: /* 07prg06.c: n>=0 oldudu strece n! dederini hesaplar */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: 1int main()

06: {

07: long int i, n, faktor;

08:

09: while(l) /* sonsuz doéngu */

L0 g {

11: printf ("Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin : ");
123 scanf ("%$1d", &n) ;

13:

14: if (n<0) break; /* donguyiu sonlandir */
15:

16: for (faktor=1, i=1; i<=n; i++)
17: faktor *= 1i;

18:

19: printf ("%$1d! = %1d\n",n, faktor);
20: }

21:

22 return 0;

23: '}

CIKTI

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin 2

2! = 2

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin 3

3! =6

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin 5

5! = 120

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin 9

9! = 36288@ L
Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin : O

0! =1

Faktoriyeli hesaplanacak sayi girin -4

7.7 continue Deyimi

Bir dongii igerisinde continue deyimi ile karsilasilirsa, ondan sonra gelen deyimler atlanir ve dongii
bir sonraki ¢cevrime girer. Ornegin:

for (x=-50;1<=50; x++)

{
if (x<0) continue; /* x<0 ise alttaki satiri atla */
printf ("$dA\t%f", x, sqrt (x)) ;



Program parcasinin ¢iktist:

0 0.000000
1 1.000000
2 1.414213
3 1.732050
50 7.071067

Program 7.7, x, y'den farkli olmak {lizere |x|+|y|<=3 esitsizligini saglayan tamsay ¢iftlerini bulup
ekrana yazar. Bu esitsizligi saglayan toplam 22 ¢ift vardir. Programda, her bir ¢ift parantez i¢inde
yazdirilmistir. Inceleyiniz.

Program 7.7: continue deyiminin kullanimi

0l1: /* x, y'den farkli olmak tzere |x|+|y|<=3 esitsizlidini
02: saglayan tamsayi ciftlerini ekrana yazar */
03:

04:

05: #include <stdio.h>

06:

07: 1int main()

08: {

09: int x,y,k=1;

10:

1.dL g for (x=-3;x<=3;x++)

12: for (y=-3;y<=3;y++)

13: {

14: /* x=y 1se yeni c¢evrime gir, alt satirlari atla */
15: if (x==y) continue;

16:

17: if ( abs(x)+abs (y)<=3 )
18: printf ("%$2d. (%2d,%2d)\n", k++,x,vy);
19: }

20: return 0;

}

CIKTI

1. (-3, 0)

2. (-2,-1D

3. (-2, 0)

4. (-2, D

5. (-1,-2)

6. (-1, 0)

7. (-1, D

8. (-1, 2)

9. ( 0,-3)

10. C 0,-2)

11. C 0,-1)

12. C 0, 1)

13. C 0, 2)

14. C 0, 3)

15. ( 1,-2)

16. ( 1,-1)
17. (1, 0)
18. (1, 2)
19. ( 2,-1)
20. ( 2, 0)
21. ( 2, 1)
22. ( 3, 0



Ders 8: Fonksiyonlar I (Alt Programlar)

Giris

C Programlama Dili fonksiyon olarak adlandirilan alt programlarin birlestirilmesi kavramina
dayanir. Bir C programi bir yada daha ¢ok fonksiyonun bir araya gelmesi ile olusur. Bu 6zellik
biitiin Yapisal Diller'in (C, Fortran, Pascal, ...) temelini olusturur. Yapisal Diller'e hakim olmak i¢in
fonksiyon olusturmay1 ve kullanmay1 1yi 6grenmek gerekir.

Bu boéliimde, C Programlama Dili'ndeki fonksiyon kavrami, sonraki boliimde esnek argiimanii
fonksiyonlar ve main () fonksiyonu irdelenecektir.

8.1 Fonksiyon Kavrami

Fonksiyon, belirli sayida verileri kullanarak bunlar1 isleyen ve bir sonug iireten komut grubudur.
Her fonksiyonun bir ad1 ve fonksiyona gelen degerleri gosteren argumanlari (bagimsiz
degiskenleri) vardir. Genel olarak bir fonksiyon Sekil 8.1'deki gibi bir kutu ile temsil edilir:

T

> _ ikt
Girdiler —— Fonkaivon -

/ (return value)

Sekil 8.1:Bir fonksiyonun kutu gosterimi

Fonksiyonlarin girdilerine parametreler yada argumanlar denir. Bir fonksiyon bu parametreleri alip
bir isleme tabi tutar ve bir deger hesaplar. Bu deger, ¢ikti veya geri doniis degeri (return value)
olarak adlandirilir. Unutmayin ki, bir fonksiyonun kag girisi olursa olsun sadece bir ¢ikis1 vardir.

C Programlama Dili, kullanicisina bu tiirden fonksiyon yazmasina izin verir. C dilinde hazirlanan
bir fonksiyonun genel yapis1 sdyledir:

FonksiyonTipi FonksiyonAdi(argiiman listesi)
argumanlarin tip bildirimleri

{
Yerel degiskenlerin bildirimi

fonksiyon ic¢indeki deyimler veya diger fonksiyonlar

return geri doéniis dederi;

}



Ornegin iki saymin toplammin hesaplayacak bir fonksiyon sdyle tanimlanabilir:

/* klasik bigim */

int topla(x,y)

int x,vy

{
int sonuc;
sonuc = x + y;
return sonuc;

}
veya

/* modern bicim */
int topla(int x,int y)
{

int sonuc;

sonuc = x + y;

return sonuc;

}
veya

/* modern bicim */
int topla(int x,int vy)
{

return (x+y);

}

Bu 6rnekte, fonksiyonun kimlik karti! ve kutu gosterimi soyledir:

e Fonksiyon tipi: int
yon bt on X ——W ikt

e Fonksiyon adi : topla o — .
e parametreler : x ve y Crirdiler v - ¥

e geri doniis degeri: x+y

Her ii¢ program parcasinda da return (geri doniis) deyimi kullanilmaktadir. Bu deyim C
programlama dilinin anahtar sozciiklerinden biridir ve fonksiyon igerisinde sonucu, kendisini
cagiran yere gondemek icin kullanilir. Yani top1a fonksiyonu herhangi bir programin igerisinde
kullanildiginda, fonksiyonun iiretecegi sonug return deyiminden sonra belirtilen degisken veya
islem olacaktir. Ornegin fonksiyon:

int t;
t = topla(9,6);

seklinde kullanilirsa, + degiskenine 9+6=15 degeri atanir. top1a () fonksiyonunun kullanimi
Program 8.1'in iizerinde agiklanmustir.



8.2 Fonksiyon Bildirimi
Bir fonksiyonun bildirimi iki tiirli yapilir:

. Ana programdan oénce:

1

2. ...
3. int topla(int x,int y) /* fonksiyon */
4. {

5. ...

6. }

T. ...

8. main ()

9. |

10.
11. 1}

12.Ana programdan sonra: Bu durumda fonksiyon 6rnegi (function prototype) ana programdan
once bildirilmelidir.

13. ...

14. int topla(int x, int y); /* fonksiyon ornegi */
15. ...

16. main ()

17. |

18. ..

19. }

20. ...

21. int topla(int x, int y) /* fonksiyon */
22. {

23.

24. '}

Bir C programi i¢inde, yazmis oldugunuz fonksiyonlar genellikle bu iki tipte kullanilir. ikinci
kullanimda fonksiyon prototipi mutlaka bildirilmelidir. Aksi halde bir hata mesaji ile karsilasilir.
Fonksiyon prototipinde arguman isimlerinin yazilmasi zorunlu degildir. Sadece arguman tiplerini
belirtmek de yeterlidir. Yukaridaki top1a fonksiyona ait prototip:

int topla(int x, int y);

sekinde yazilabilegi gibi

int topla(int, int);

seklinde de yazilabilir.



Buraya kadar anlatilanlar Program 8.1 {lizeride 6zetlenmistir.

Program 8.1: top1a fonksiyonunun ana programda kullanilmasi

0l: /* 08prg0l.c: iki sayiyi toplar ve sonucu ekranda gdsterir
023 %/
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: int topla(int, int); /*** fonksiyon prototipi ***/
07:
08: int main ()
09: {
1038 int toplam,a,b;
11:
12: printf ("Iki sayi girin : ");
1138 scanf ("%d %d", &a, &b) ;
14:
15: /* fonksiyon cadirilip, a ve b degerleri parametre
16: olarak aktariliyor.
17: topla(a,b) = a + b degeri toplam dediskenine
18: atanmasi */
19: toplam = topla(a,b);
20:
21: printf ("%d ve %d nin toplami %d dir.\n", a,b,toplam);
22
23: return 0;
24: '}
25:
26: /*** fonksiyon tanimlanmasi ***/
27
28: /* Bu fonksiyon iki tamsayiyi toplar */
29: int topla( int x, int y )
30: {
31: int sonuc;
sonuc = x + y;
return sonuc;

}

CIKTI

Iki sayi girin : 5 12
5 ve 12 nin toplami 17 dir.

Programda, klavyeden okunan a ve v degiskenleri fonksiyonuna parametre olarak aktarilmistir. Bu
degiskenlerin isimleri ile top1a fonksiyonunda kullanilan degiskenlerin (x ve y) isimleri ayni
olmasi zorunlu degildir. Burara a ve b degiskenleri sirasiyla x ve y degiskenleri yerine konmustur.
16. satirda top1am adli tamsay1 degiskenine top1a fonksiyonunun doniis degeri (a + » degeri)
atanmistir.



Belki karmasik gelmis olabilir. Fakat Program 8.1 daha kisa soyle yazilabilirdi:

Program 8.1b: top1a fonksiyonunun ana programda kullanilmast

01:
02:
03:
04:
053
06:
07:
08:
09:
1038
11:
128
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:

/* 08prg0lb.c: iki sayiyi toplar ve sonucu ekranda

gbsterir */
#include <stdio.h>
int topla( int x, int y ) {
return (x+y);
}
int main (void)
{

int toplam,a,b;

printf ("Iki sayi girin : ");
scanf ("%d %d", &a, &b) ;

toplam = topla(a,b);
printf ("$d ve %d nin toplami

return 0;

$d dir.\n", a,b,toplam);

8.3 Geri Donug Degerleri

return anahtar s6zcligiiniin iki 6nemli islevi vardir:

1. fonksiyonun geri doniis degerini olusturur
2. fonksiyonu sonlandirir

Bu deyiminden sonra bir degisken, islem, sabit veya baska bir fonksiyon yazilabilir. Ornegin:

return (a+b/c); /* parantez kullanmak zorunlu dedil */
return 10; /* deJisken kullanmak mecbur dedil */
return topla(a,b)/2.0; /* o6nce topla fonksiyonu calisir */

Bir fonksiyonda birden ¢ok geri doniis degeri kullanilabilir. Fakat, ilk
kargilagilan recturn deyiminden sonra fonksiyon sonlananir ve ¢agrilan yere bu deger gonderilir.
Ornegin asagidaki narrfonksiyonunda bes tane return deyimi kullanilmistir.

char harf (int not)

{

if( not>=0 && not<50 ) return
if( not>=50 && not<70 ) return
if( not>=70 && not<80 ) return
if( not>=80 && not<90 ) return
if( not>=90 ) return

IFI;
'D';
lcl’.
IBI;
'A','



Bu fonksiyon kendisine parametre olarak gelen 0-100 arasindaki bir notun harf karsiligin1 génderir.
Aslinda geri gonderilen deger bir tanedir. Eger bu fonksiyon asagidaki gibi cagrilirsa:

char harfim;

harfim = harf (78);

narfim degiskenine 'c' degeri (karakteri) atanir.
Program 8.2'de bildirilen artik_yi1 fonksiyonu, kendisine parametre olarak gelen bir tamsay1y1 yil
bilgisi olarak kabul eder. Eger yil artik yil ise 1 aksi halde 0 gonderir. Programda iki

tane returndeyimi kullanildigina dikkat ediniz. Artik yil tanimi Boliim 6'da verilmisti.

Program 8.2: iki return deyimi kullanan bir fonksiyon

0l1: /* 08prg02.c: Bir fonksiyonda iki return deyimi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: int artik yil(int); /* fonksiyon prototipi */

06:

07: wvoid main ()

08: {

09: int yil;

10:

11: printf ("Bir yil girin: ");

12: scanf ("%d", &yil) ;

13:

14: if( artik yil(yil) )

15¢ printf ("%d artik yil\n",yil);
16: else

17: printf ("%d artik yil degil\n",yil);
18: 1}

19:

20: /* yil artil yil ise 1 aksi halde 0 goénderir */
21: int artik yil (int yil)

22: |

23: if( yil % 4 == 0 &&

24: yil % 100 !'= 0 ||

25: yil % 400 == 0 ) return 1;
26: else return 0;

27: '}

CIKTI

Bir yil girin: 1996
1996 artik yil



8.4 void Fonksiyonlar

Bir fonksiyonun her zaman geri doniis degerinin olmasi gerekmez. Bu durumda return deyimi
kullanilmayabilir. Eger bu anahtar kelime yoksa, fonksiyon ana blogu bitince kendiliginden
sonlanir. Boyle fonksiyonlarin tipi void (bos, hiikiimsiiz) olarak belirtilmelidir. Bu tip fonksiyonlar
baska bir yerde kullanilirken, herhangi bir degiskene atanmas1 s6z konusu degildir, ¢iinkii geri
doniis degeri yoktur. Ancak, void fonksiyonlara parametre aktarimi yapmak miimkiindiir.

Program 8.3'de voia fonksiyona 6rnek olarak bankamatik fonksiyonu ve kullanimi gosterilmistir.
Bu fonksiyon kendisine parametre olarak gelen YTL cinsinden para miktarin1 20, 10 ve 5 YTL'lik
birimler halinde hesaplar. Girilen miktar 5 YTL'nin bir kat1 degilse, ekrana uygun bir mesaj
gonderir. bankamatik fonksiyonu bir dizi hesap yapmasina ragmen geriye hi¢ bir deger gondermez.

Program 8.3: void tipinde bir fonksiyon kullanimi

0l: #include <stdio.h>

02:

03: void bankamatik(int para)

04: {

05: int a,yirmilik,onluk,beslik;

06:

07: a = para;

08:

09: if (a%5==0)

10: {

il g yirmilik = a/20;

12: a -= yirmilik*20;

13:

14: onluk = a/10;

158 a —-= onluk*10;

16:

17: beslik = a/5;

18: a —-= beslik*5;

19:

20: printf ("\nYirmilik = %d",yirmilik);
21: printf ("\nOnluk = %d",onluk) ;
22: printf ("\nBeslik = %d\n",beslik);
23: }

24: else

25: printf ("Girilen miktar 5 YTL ve katlari
26: olmali!\a\n");

27 :

28: /* return deyimi yok !*/

29: }

30:

31: int main ()

32: {

Bk int miktar;

34:

35: printf ("Cekilecek para miktari (YTL) = ");
36: scanf ("%d", &miktar) ;

37:

38: bankamatik (miktar) ; /* fonksiyon bir dediskene
39: atanmamis ! */

40:

41 : retrun 0;

42 '}




CIKTI

Cekilecek para miktari = 135

Yirmilik = 6
onluk =1
Beslik =1
CIKTI

Cekilecek para miktari = 456
Girilen miktar 5 YTL ve katlari olmali!

void anahtar sozciligli C'ye sonradan dahil edilmistir. Standart C'de (ANSI C) bu deyimin
kullanilmasi zorunlu degildir. Ancak bu deyim okunabilirligi arttirmaktadir. Ornegin:

void bankamatik (int para) bankamatik (int para)

{ {

_— }
seklindeki kullanimlar gecerli ve ayni anlamdadir.

Baska bir voia fonksiyon 6rnegi Program 8.4'de verilmistir. Programdaki xutu ciz fonksiyonu,
iki for dongiist kullanarak 'x' karakterlerinden olusan basit bir kutu ¢izimi yapar. Programda de
sadece 18. satir defalarca isleme konur. Program calistirildiginda 8*%35=280 adet 'x' karakteri
ekrana bastirilir. inceleyiniz.

Program 8.4: basit kutu ¢izen fonksiyon

01: /* 08prg04.c: Basit bir kutu cizen fonksiyon */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: wvoid kutu ciz( int satir, int sutun )
06: {

07: int sut;

08: for ( ; satir > 0; satir--)

09: {

10: for (sut = sutun; sut > 0; sut--)
11: printf ("X");

12:

13: printf ("\n");

14: }

15: }

16:

17: int main () {

18:

19: kutu ciz (8,35);

20:

21: return 0;

22: '}

23:




CIKTI

1.9,9,0.9,9,9,9,9,0,9,9,0,.0.9,0,0,9,9,0,9,9,0,0,9,0.0.9,0,0.9,0,0,9, 0,4
1.9,9,:0.9,9,.9,9,9,0,9,9,0,.9.9,0,0,9,9,0,9,9,0,0,9,0.0.9,0,0.9,0,0,9, 0,4
1,9,9,:9.9,9,9,9.9,0,9,9,0,0.9,0,0,9,0,.0.9,9,.0,0,9.0,0.9.0,0.9,0,0,0, 0.4
1.9,9,9.9,9,.9,9.9,0,9,9,0,9.9,0,0,9,9,0.9,9,0,0.9,0,.0.9,0,0.9,9,0,0.9.¢
1.9,9,0.9,9,9,9,9,0,9,9,0,9.9,0,0,9,9,0.9,9,0,0,9,0.0.9,0,0.9,0,0,9, 0,4
1,9,9,:9.9,9,9,9.9,0,9,9,0,0.9,0,0,9,0,.0.9,9,.0,9,9.0.0.9,0,0.9,0,0,9, 9.4
1.9,9,0.9,9,9,9,9,0,9,9,0,.0.9,0,0,9,9,0,9,9,0,0,9,0.9.9,0,0.9,0,0,9, 0,4
1.9,9,0.9,9,9,9,9,0,9,9,0,.9.9,0,0,9,9,0,9,9,0,0,9,0,0.9,0,0.9,0,0,9, 0,4

8.5 Fonksiyon Parametreleri

Fonksiyon parametreleri (argiimanlari) klasik ve modern olmak {izere iki tiirlii tanimanabilir.
Ornegin asagidaki fonksiyon kendisine parametre olarak gelen tamsayinin faktoriyelini génderir.
Bu fonksiyonun parametresi (n):

int faktoriyel (n) /* kalsik bicim */
int n
{

int i=1, f=1;

while (i<=n) f *= i++;

return £f;

}
seklinde yada:

int faktoriyel (int n) /* modern bicim */
{
int 1i=1, f=1;

while (i<=n) f *= i++;

return f;

seklinde yazilabilir.

Bir fonksiyona parametre aktarim yapilmasi zorunlu degildir. Parametresiz bir fonksiyon da
tanimlamak miimkiindiir. Bu durumda argiimanlar kism1 ya bos birakilir yada bu

kisma void yazilir. Ornegin standard C'de std1ib.n kiitiiphanesinde tanimli rana fonksiyonu sdyle
tanimlanmistir:

int rand(void);



Son olarak, ne parametresi ne de geri doniis degerine olan bir fonksiyon s0yle tanimlanabilir:

void mesaj yaz()

{
printf ("Hata olustu !..\n");

}

yada

void mesaj yaz (void)
{
printf ("Hata olustu !..\n");

}

8.6 Yapisal Programlama

Program i¢inde birden ¢ok fonksiyon tanimlayip kullanmak miimkiindiir. Yani C Programlama Dili
fonksiyonlarin insas1 dayali bir dildir. Bu 6zelliklik biitiin Yapisal Programlama Dilleri'nin
(Structred Programming) temelini olusturur. Birden ¢ok fonksiyonun main tarafindan nasil
cagrildiginmi temsil eden blok diyagram Sekil 8.2'de gosterilmistir.

Ana praogram
fonkl ()
maini) {

i .
. ﬁ/’ }
fonkl(] i gadir
fonkz () ¥i gafir fonka (]
. &“E {
fonk3 (] i gadir -

. \ }

) fonk3 ()
{
}

Sekil 8.2: Ana programdan alt programlarin (fonksiyonlarin) ¢agiriimasi.
Fonksiyonu ¢agirmak igin, fonksiyonun adini yazmak yeterlidir.

Fonksiyonlarin sadece ana program tarafindan ¢agrilmasi zorunlu degildir. Bir fonksiyon baska bir
fonksiyon tarafindan da ¢agrilabilir. Bu tiir kullanima dair bir 6rnek Program 8.5'de
verilmistir.yilin gunu fonksiyonu, verilen bir tarihin yilin kaginci giinii oldugunu hesaplar ve
cagrildig: yere gonderir. inceleyiniz.



Program 8.5: bir fonksiyonun baska bir fonksiyon tarafindan ¢agrilmasi

), 8
028
03:
04:
05:
06:
07
08:
09:
1L(0) 3
11:
.28
133
14:
153
153
17:
18:
19:
20:
24dL. 8
228
23:
24 :
25:
26:
27 8
28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41 :
42
43:
44
45:
46:
47
48:
49:

/* 08prg05.c: Verilen bir tarihin yilin kag¢inci gini
oldugunu hesaplar.

#include <stdio.h>

int yilin gunu(int,
int artik yil (int);

int main (void)

{

int gun = 1;
int ay = 8;
int yil = 2003;

printf ("%02d %$02d

oy
int, int);
/* tarih: 01 AJustos 2003 */

%$d yilinin\n",gun,ay,yil );

printf ("$d. gunudur\n",yilin gunu(gun,ay,yil) );

return 0;

}

/* yil artil yil ise 1 aksi halde 0 gdnderir */

int artik yil (int yil)

{

if( yil%4==0 && yil%100!=0 ||

else return 0;

}
/*

gonderirir */

int yilin gunu(int gun,

{
int ygun =

gun;

switch (ay-1)

{

case 12:
case 11:
case 10:
case 9:
case 8:
case 7:
case 6:
case 5:
case 4:
case 3:
case 2:
2840 */
case 1:

}

return ygun;

}

ygun
ygun
ygun
ygun
ygun
ygun
ygun
ygun
ygun
ygun
ygun

ygun

= 28 + artik yil(yil);

yi1%400==0 ) return 1;

yilin kac¢inci guni oldugunu hesaplar ve o guni

int ay, int yil)

= 31;
= 30;
= 31;
= 30;

Sl 5
31;

= 30;

Sl 5
30;
Sl 5
/* 28+1 veya

Sl 5




CIKTI

01 08 2003 yilinin
213. gunudur

8.7 Makro Fonksiyon Tanimlamasi

Baslik dosyalarinda, bol miktarda makro fonksiyon uygulamalarina rastlanir. Makro
tanimlamasi #define Oniglemci komutu kullanilarak yapilir. Ornegin asagidaki makro fonksiyonlar
gecerlidir.

#define kare (x) (x)*(x)
#define delta(a,b,c) ((b)*(b)-4*(a) (c))
#define yaz () puts("Devam etmek icin bir tusa basin...")

Bu sekilde tanimlanan fonksiyonlarin kullanimi digerleri gibidir. Yalnizca programin basinda
tanimlanir. Ancak, bu tanimlamalarla fonksiyon bellekte bir yer isgal etmez.

Basit bir makro fonksiyon uygulamasi Program 8.6'da
gosterilmistir. buyuk (a, b) makrosu a>b ise a degerini aksi halde » degerini gonderir.

Program 8.6: Makro fonksiyon uygulamasi

01: /* 08prg06.c: makro fonksiyon uygulamasi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: #define buyuk(a,b) ( (a>b) ? a:b)
06:

07: 1int main()

08: {

09: int x,y,eb;

10:

11: printf ("iki sayi girin: ");

12: scanf ("%d, sd", &x, &y) ;

13:

14: eb = buyuk(x,y);

15:

16: printf ("buyuk olan %d\n",eb);
17:

18: return 0;

19: 1}

CIKTI

iki say1 girin: 8,6
buyuk olan 8



Ders 9: Fonksiyonlar II (Alt programlar)

Giris

Bu kisimda, esnek argiimanli fonksiyonlar, main () fonksiyonu ve komut
satirindan main () fonksiyonuna parametre aktarimi incelenektir.

9.1 Esnek Argumanl Fonksiyonlar
Asagidaki gibi tiglincii dereceden bir polinom diigiinelim:
P(x)=a+ bx +cx* +dx’

burada a, b, ¢, d katsayilar1 gercel say1 sabitleridir. Bu polinomu temsil eden en basit fonksiyon
sOyle tanimlanabilir.

double p(double x, double a, double b, double c, double d)
{

double p = a + b*x + c*x*x + d*x*x*x;

return p;

}

Buna gore, x = 1.7 i¢in, P(x) = 1 - 2x degerini hesaplamak i¢in bu fonksiyon asagidaki gibi
cagirtlmalidir:

sonuc = p(1.7, 1.0, -2.0, 0.0, 0.0);
Burada, kullanilmayan katsayilar i¢in 0.0 degeri mutlaka fonksiyona gegirilmelidir. Kullanilmayan

argumanlar gecirilmeden de fonksiyonu ¢agirmak miimkiindiir. C++, Fortran 90 gibi dillerde
oldugu gibi, C Programlama Dili, kullanicilarina argiimanlar1 esnek olarak gecirme imkani verir.
Bunun anlamu, belli kurallar saglandiginda, p () fonksiyonu asagidaki gibi ¢agrilabilmesidir:
/* x n a b */
sonuc = p(l.7, 2, 1.0, -2.0);
Esnek arglimanlar i¢in iki temel kural vardir:

« Esnek argiimanlar kullanimi istege baglidir.
« Esnek argiimanlari olusturan kiime ardisik olarak listeye eklenmelidir.



Bu tiirden arglimanlar, agagidaki gibi, fonksiyonun parametre listesi kisminda . . . ile belirtilir.
double p(double x, int n, ...)

{

}

Esnek Argumanli Fonksiyon tanimlamasi yapabilmek i¢in stdarg.n kiitiiphanesinde ii¢ tane makro
fonksiyon tanimlanmustir. Bu fonksiyonlar Tablo 9.1'de listelenmistir.

Tablo 9.1: stdarg.h'te tanimli tip ve makro fonksiyonlar

Tip / Fonksiyon

Acgiklama

va list

ardisik esnek argiimalar igin tip belirleyici

va_ start (ap, n)

va_list tipinde bildirilmis ap gostericisi i¢in bellekten n elemanl yer ayirir.

va_ arg(ap, tip)

Veri tipi tip ile belirlenmis kiime elemanlarina eristirir.

va_ end (ap)

va_ list tipinde bildirilmis ap gostericisi i¢in bellekten bolgeyi bosaltir.

Bu kurallar 1s181nda, p () fonksiyonunun genel kullanimi Program 9.1'de gosterilmistir. p (),
kendisine parametre olarak gelen x, n ve g; katsayilarina gore

P(x,n) =ag+ ax + ax* + ... + ax"

polinomu hesaplar. a; (i =0, 1, 2, ..., n) katsaylar1 esnek argiiman olarak bildirilmistir.




Program 9.1: Sonu -1 ile biten kiimeyi ekrana yazar

), 8
028
03:
04:
05:
06:
07
08:
09:
1L(0) 3
11:
.28
133
14:
153
153
17:
18:
19:
20:
24dL. 8
228
23:
24 :
25:
26:
27 8
28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41 :
42
43:
44
45:
46:
47
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:
59:
60:
61:

#include <stdarg.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>

/* fonksiyon Ornedgi */
double p(double, int, ...);
int main (void) {

double x = 1.7;

printf("x = $1f icin:\n",x);

printf("p(x, 1, 1.0) = %1f\n",
p(x, 1, 1.0));

printf ("p(x, 2, 1.0, -2.0) = %$1f\n",
P(Xr 2, 1.0, =2:0)) 5

printf("p(x, 3, 1.0, -2.0, 0.2) = %$1f\n",
p(x, 3, 1.0, -2.0, 0.2));

printf ("p(x, 4, 1.0, -2.0, 0.2, 1.1) = %1f\n",
p(x, 4, 1.0, -2.0, 0.2, 1.1));

printf("p(x, 5, 1.0, -2.0, 0.2, 1.1, -0.6) = %1f\n",
p(x, 5, 1.0, -2.0, 0.2, 1.1, -0.6));

return 0;

}

/* Verilen x, n ve ai katsayilari icin,

P(x,n) = a0 + al*x + a2*x"2 + ... + an*x”"n polinomu
hesaplar.

a0, al, ..., an katsaylari esnek arguman olarak
bildirilmistir. */
double p(double x, int n, ...)

{
double a, t = 0.0;
int i;
/* arguman gdéstericisi; ag va_ list tipinde */

va list ag;

/* ag icin bellekten n adet hiicre ayir */
va_start (ag, n);

for (i=0; i<n; i++)

{
/* herbir argumani sirasiyla al */
a = va_arg(ag, double);

/* polinomun dederini hesapla */
t += a*pow(x,1);
}

va_end(ag) ;

return t;




CIKTI

x = 1.700000 icin:

p(x, 1, 1.0) = 1.000000

p(x, 2, 1.0, -2.0) = -2.400000

p(x, 3, 1.0, -2.0, 0.2) = -1.822000

p(x, 4, 1.0, -2.0, 0.2, 1.1) = 3.582300

p(x, 5, 1.0, -2.0, 0.2, 1.1, -0.6) = -1.428960

Program 9.2'de, argiimanlar1 esnek olarak bildirilmis topia(int n, ...) fonksiyonu, n tane

tamsayinin saymin toplamini hesaplar.

Program 9.2: n tane sayinin toplamini hesaplar

01: /* 09prg02.c
02: n tane sayinin toplaminin hesaplanmasi */
03:
04: #include <stdarg.h>
05: #include <stdio.h>
06:
07:
08: int topla(int, ...);
09:
10: int main(void)
11: {
12: printf ("topla (2, 11,22) = %d\n", topla(2,
13: 11,22));
14: printf ("topla(3, 11,22,33) = %d\n", topla (3,
15: 11,22,33));
16: printf ("topla (4, 11,22,33,44) = %d\n", topla (4,
17: 11,22,33,44));
18: printf ("topla (5, 11,22,33,44,55) = %d\n", topla (5,
19: 11,22,33,44,55));
20: printf ("topla(6, 11,22,33,44,55,66) = %d\n", topla (o,
21: 11,22,33,44,66,660));
22:
23: return 0;
24: '}
25:
26: /* Esnek argumanla tanimlanmis n tane tamsayinin sayinin
27: toplamini gdnderir */
28: int topla(int n, ...)
29: {
30: va list ap;
31: int i, top = 0;
32:
33: va_start (ap, n);
34:
8358 for (i=1; i<=n; 1i++)
36: top += va_arg(ap, int);

va_end(ap) ;

return top;

}




CIKTI

topla(2, 11,22) = 33
topla(3, 11,22,33) = 66
topla(3, 11,22,33,44) = 110
topla(5, 11,22,33,44,55) = 165
topla(6, 11,22,33,44,55,66) = 242

Argiiman sayisi bilidirilmeden de bir kiime tizerinde islem yapilabilir. Ancak bu durumda kiimenin
boyutu bagka bir yontemle hesaplanmalidir. Program 9.3'de, argiimanlar1 esnek olarak
bildirilmisargyaz (int arg, ...) fonksiyonu, son elemani -1 olan bir kiimenin elemanlarini ekrana
yazar. Kiimenin sonu (yani boyutu) -1 ile belirlenmis olur.

Program 9.3: Sonu -1 ile biten kiimeyi ekrana yazar

0l: /* 09prg03.c: Esnek argumanlarin yazdirilmasi */
02:
03: #include <stdio.h>
04: #include <stdarg.h>
05:
06: /* herbiri int tipinde ve sonu -1 ile biten kiimeyi ekrana
07: yazar */
08: wvoid argyaz(int arg, ...)
09: {
10: va list ap;
11: int i;
12:
13: va_start (ap, arg);
14:
158 for (i = arg; i !'= -1; i = va arg(ap, int))
l6: printf ("%sd ", 1i);
17:
18: va_end(ap) ;
19: putchar ('\n"');
20: 1}
21:
22: 1int main (void)
23: |
24 argyaz (5, 2, 14, 84, 97, 15, 24, 48, -1);
25: argyaz (84, 51, -1);
26: argyaz(-1);
27 : argyaz(l, -1);
28:
29: return 0;
}
CIKTI

52 14 84 97 15 24 48
84 51

1



9.2 main Fonksiyonu

Ana program anlamina gelen main de bir fonksiyondur. C programlariin baslangici ve sonu bu
fonksiyonla belirlenir. Buna gore, bir C (veya C++) programi sadece bir tane main igerebilir.

main fonksiyonu da geri doniis degeri kullanabilir. main fonksiyonunun geri doniis degerinin gorevi,
programin ¢aligmasi bittikten sonra sonucu igletim sistemine gondermektir. Program

icinde returndeyimi ile iletilen deger 0 oldugunda, bu isletim sistemi tarafindan "program basarili
olarak sonland1" olarak degerlendir. Baska bir deyisle,

return 0;

program, kullanicinin talebi dogrultusunda (olumlu anlamda) "yapmasi gereken isi yapt1" mesajini
isletim sistemine bildirilir. 0'dan farkli herhangi bir deger ise programin sorunlu sonlandig1
anlamina gelecektir. Bu yiizden biitiin C programlarimizin sonuna return 0; ilave ediyoruz.

Bazi programcilar main fonksiyonunun basina sey yazmaz.

main ()

{
return 0;
}

Bu durumda geri doniis degeri tamsay1 (int) kabul edilir. Bu sekilde kullanimda, yeni tip
derleyiciler uyar1 (warning) mesaji1 verebilirler. Bu yiizden, asagidaki kullanimi tavsiye ediyoruz.

int main ()

{
Lééurn 0;
}
Eger ana programdan bir deger dondiiriilmeyecekse, main fonksiyonunun 6niine asagidaki

gibi void deyimi eklelenmelidir. Ancak bu bazi derleyiciler tarafindan hata olarak yorumlanir. Bu
nedenle, asagidaki kullanimlar pek tavsiye edilmez.

void main ()

{

}
yada

void main (void)

{
}



9.3 main() Fonksiyonuna Parametre Aktarimi

NOT

Bu ve sonraki kisimda (9.3) anlatilanlar Bélim 10, 11 ve 16 okunduktan
sonra daha iyi anlasilacaktir. Ancak, konu akisini bozmamak igin, bu
konunun buraya konmasi uygun bulunmustur.

Ana programa parametre aktarimi, derlenmis (¢alistirilabilir) bir program komut satirindan (igletim
sistemi ortamindan) ¢alistirilacagi zaman yapilir. Parametre aktarimi, programin adi yazilip bir
bosluk birakildiktan hemen sonra yapilir. Parametreler, komut satirindan sayisal olarak girilse bile
program i¢inde karakter toplulugu (string) olarak gelir. Bu durumda, bu ifadeleri sayisal degerlere
ceviren (atoi (), atol (), atof () gibl) fonksiyonlar kullanilir[1].

Genel kullanim bi¢imi:

int main(arguman sayisi, arguman vektdrii)
int arguman sayisi;
char *arguman vektdorul[];

{

if (arguman sayisi < ...){
printf ("Eksik parametre !\n");
exit (1) ;
}
if (arguman sayisi > ...){
printf ("Cok fazla parametre !\n");
exit (1) ;
}
. arguman vektoérii[0] ... /* 1. eleman program adi */
. arguman vektoérii[l] ... /* 2. eleman 1. parametre */
. arguman vektérii[2] ... /* 3. eleman 2. parametre */

}

Program 9.1, komut satirindan girilen iki sayinin toplamini hesaplar.



Program 9.1: Komut satirindan girilen iki sayinin toplamini hesaplar

/* topla.c

Komut satirindan girilen iki sayinin toplamini
hesaplar.

Kullanimi: topla sayil sayi2 */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argsay, char *argvek[]) {
int toplam;
if (argsay < 3){
printf ("Eksik parametre !\n");
exit (1) ;
}
if (argsay > 3){
printf ("Cok fazla parametre !\n");
exit (1) ;
}
toplam = atoi(argvek[1l]) + atoi(argvek[2]);
printf ("Toplamlari %d\n",toplam);

return 0;

Program 9.1, top1a.c derlendikten sonra iiretilen Windows ortaminda iiretilen topia.exe ve Linux

ortaminda liretilen topia dosyasinin ¢alistirilmasi soyledir:

o Turbo C 2.0 Derlecisi kullanilarak (top1a.c programi c:\rc adl1 dizinin altina

kaydedildigi varsayilmistir)
B CAWindows\system3Z\cmd.exe

C:sred to

C:TCxteo topla.c

Tur?u C WVersion 2.81 Copyright <c> 1987. 1988 Borland International
topla.c:

Turhoe Link Uersion 2.8 Copyright <c> 1287, 1988 Borland International

Available memory 3728338

C:~TCxtopla 4
Ek=zik parametre *

C:sTC>topla 4 9 12
Cok fazla parametre *

C:sTCxtopla 4 2
Toplamlari 13

C:~TC>H

= ] ] |




o Dev-C++ Derlecisi kullanilarak (top1a.c programi c:\users\bingul\Desktop adl1 dizinin

altina kaydedildigi varsayilmistir)

BN C\Windowshsystem32\cmd.exe
C:sUserssbingulsDesktop>topla 4
Fk=zik parametre *

C:sUzersshingulsDesktoprtopla 4 7 12
Cok fazla parametre *?

C:sUserssbingulsDesktop*topla 4 9
Toplamlari 13

C:sUserssbingulsDesktop >

=

o Linux gcc derleyicisi kullamilarak (topia.c programi /home/bingul/ adli dizinin altina

kaydedildigi varsayilmistir)

GUL3

ESEI

gul3 bingul:~% gcc topla.c -o topla
gul3 bingul:~% ./topla 4

Eksik parametre !

gul3 bingul:~% ./topla 4 9 12

Cok fazla parametre !

gul3 bingul:~% ./topla 4 9
Toplamlari 13

gul3 bingul:~% Ji

s

Komut satirinda yazilan dosya adi dahil toplam parametre sayisi 3 tiir. Bunlar:

topla 4 9

\ \ \

\Y \Y \Y
argvek[0] argvek([1] argvek([2]

seklindedir.



Program 9.1, komut satirindan girilen iki sayinin toplamini hesaplar. Bu programin daha gelismis
hali Program 9.2'de verilmistir. Program 9.2 ¢alistirildiginda, komut satirindan girilen iki say1 ve
bir operator bekler. Girilen operatore gore bes aritmetik islemden birinini yapip sonucu ekranda
gosterir. Inceleyiniz.

Program 9.2: Komut satirindan girilen iki say1 ve bir operator bilgisine gore 5 islemden birini

hesaplar
0l: /* hesap.c: Komut satirindan girilen iki sayi lzerinde 5
02: islem yapar.
03} 8
04: Kullanimi: hesap <sayil> <operator> <sayi2> */
05:
06: #include <stdio.h>
07: #include <stdlib.h>
08:
09: int main(int args, char **argv)
10: {
11: int sl, s2;
12: float sonuc;
13: char op;
14:
15: if (args !'= 4){
l6: printf ("Eksik veya fazla parametre !\n");
17: printf ("Kullanimi: hesap <sayil> <operator>
18: <sayiz>\n");
19: return 1;
20: }
21:
22 sl = atoi(argv[l]); /* 1. parametre: sayil */
23: op = argv[2][0]; /* 2. parametrenin ilk
24: karakteri: operator */
258 s2 = atoi(argvI3]); /* 3. parametre: sayi2 */
26:
27: switch (op)
28: {
29: case '+':
30: sonuc = sl + s2; break;
31: case '-':
32: sonuc = sl - s2; break;
33: case '*':
34: sonuc = sl * s2; break;
35: case '/':
36: sonuc = (float) sl / s2; break;
37: case 'S':
38: sonuc = sl % s2; break;
39: default:
40: sonuc = 0.0;
41: printf ("Yanlis operator %c\n",op);
42 printf ("Operatorler: +, -, *, / veya %%\n");
43 }
44
25K printf ("sonuc = %$f\n", sonuc);
return 0;
}

Program hesap.c adli dosyada saklandig1 varsayilirsa, programin Linux ortamindaki ¢iktis1 soyle
olacaktir:



r@GUB -

gul3 bingul:~% gcc hesap.c -o hesap
gul3 bingul:~% ./hesap 15 + 2

sonuc = 17.000000

gul3 bingul:~$% ./hesap 15 /
sonuc = 7. 500000

gul3 bingul:~% ./hesap 15 %
sonuc = 1.000000

gul3 bingul:~% ./hesap 15
Yanlis operator =
Operatorler: +, -, *, / veya %
sonuc = 0.000000

gul3 bingul:~%

2
2
2

m

9.4 Komut Satiri Ornekleri

Asagida verilen iki program, Linux isletim sistemindeki cp ve we komutlarmin basit kaynak
kodlaridir:

o cp (copy) komutu, bir text dosyasinin kopyasini olusturur.
Kullanimi: cp kaynak dosya hedef dosya

e wc (word count) komutu, bir dosyanin kag karakter, kelime satirdan olustugunu bulup ekrana

yazar.
Kullanimi: wc dosya adi

Ders 10: Diziler

Giris

Dizi, ayni tipteki verilere tek bir isimle erismek i¢in kullanilan bir kiimedir. Bu kiime
matematikteki kiime kavramindan biraz farklidir. Bir dizi bildirildikten sonra, dizinin biitiin
elemanlar1 bellekte pespese saklanir. Bu yiizden dizilere tek bir isim altinda ¢ok sayida degisken
iceren bellek bolgesi de denir. Buna gore, bir diziyi dizi yapan iki temel 6zellik vardir:

 dizi elemanlarin bellekte (program calistig1 siirece) siirekli bigimde bulunmasi




o dizi elemanlarin ayni tiirden degiskenler olmasi

10.1 Dizilerin Bildirimi

Bir dizi ¢ok sayida degisken barindirdigindan, bunlar1 birbirinden ayirdetmek i¢in indis ad1 verilen
bir bilgiye ihtiyag¢ vardir. C Programlama Dili'nde, bir dizi hangi tipte tanimlanmis olursa olsun
baslangi¢ indisi her zaman 0'dur.

Bir dizinin bildirim isleminin genel bi¢cimi soyledir:

veriTipi dizi adileleman sayisi];
Ornegin, 5 elemanl, kiitle verilerini bellekte tutmak i¢in, xut1e dizisi sdyle tanimlanabilir:

float kutle[5];
Bu dizinin elemanlarina bir deger atama islemi sdyle yapilabilir:

kutle[0] = 8.471
kutle[l] = 3.683
kutle[2] = 9.107
kutle[3] = 4.739
kutle[4] = 3.918
NOT

1. elemanin indisi O,
5. elemanin indisinin 4 olduguna dikkat edin.

Bildirim sirasinda dizilerin eleman sayis1 tamsay1 tiiriinden bir sabit ifadesiyle belirtilmesi
zorunludur. Ornegin:

int n = 100;
int al[n];

seklindeki tanimlama, dizi uzunlugunun degisken (n) ile belirtilmesi nedeniyle gegersizdir. Bunun
yerine, dizilerin eleman sayis1 asagidaki gibi sembolik sabitlerle belirtmek miimkiindiir.

#define n 100
int al[n];

Bir dizinin bellekte kapladigi alanin bayt cinsinden karsilig1 sizeor operatorii ile 6grenilebilir.

int al5], b, c;
b = sizeof (a); /* bellekte kapladidi alan: b = 4*5 = 20 bayt */
¢ = sizeof(a) / sizeof(int); /* Dizinin boyutu ¢ =20/4 =5 */



10.2 Dizilere Baslangi¢c Degeri Verme

Bir diziye baslangi¢ degerleri asagidaki gibi kisa formda atanabilir:

float kutle[5]= { 8.471, 3.683, 9.107, 4.739, 3.918 };
int maliyet[3] = { 25, 72, 94 };
double af4] = { 10.0, 5.2, 7.5, 0.0};

Kiime parantezlerinin sonlandirici ; karakteri ile bittigine dikkat ediniz.

Bir dizinin uzunlugu belirtilmeden de baslangi¢ degeri atamak miimkiindir.

int all
float v[]

{ 100, 200, 300, 400 };
{ 9.8, 11.0, 7.5, 0.0, 12.5};

Derleyici bu sekilde bir atama ile karsilastiginda, kiime parantezi i¢indeki eleman sayisini hesaplar
ve dizinin o uzunlukta agildigini varsayar. Yukaridaki 6rnekte, a dizisinin 4, v dizisinin 5 elemanl
oldugu varsayilir.

10.3 Dizileri Yazdirma/Okuma

printf Ve scanf fonksiyonlar1 bir dizinin okunmasi ve yazdirilmasi igin de kullanilir. Ornegin
bir a dizisinin asagidaki gibi bildirildigini varsayalim:

int A[10];
Bu dizinin elemanlarin klavyeden okumak i¢in:

for (i=0; 1i<10; i++)
scanf ("%d", &A[1i]);

daha sonra bu degerlerini ekrana yazmak i¢in:

for (1=0;1i<10;i++)
printf ("$d\n",A[i]);

Program 10.1, klavyeden girilen N = 10 adet sayinin ortalamasini hesaplar.

x= lei
|

Ortalama formiilii ile hesaplanabilir.



Program 10.1: /0 sayinin ortalamasini hesaplar

0l1: /* 10prg0l.c: 10 tamsayinin aritmetik ortalamasini
02: hesaplar */
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: #define N 10
07:
08: 1int main()
09: {
10: int al g
1.4l g float x[N], ort, toplam = 0.0;
123
13: for (1=0; i<N; 1i++)
14: {
15: /* i. eleman okunuyor ... */
l6: printf ("%d. sayi : ",i+1);
17: scanf ("$f",&x[1]) ;
18:
19: toplam += x[i];
20: }
21:
22: ort = toplam/N;
23:
24 : printf ("Sayilarin ortalamasi = $f\n",ort);
25:
26: return 0;
}
CIKTI
1. sayi : 1
2. sayi : 0
3. sayi : 9
4. sayi : 7
5. sayi : 2
6. sayi : 10
7. sayi : 11
8. sayi : 4
9. sayi : 6
10. sayi : 5

Sayilarin ortalamasi = 5.500000

Bu programda, ortalamasi alinacak sayilar adi x olan 10 elemanli tamsay1 tipindeki bir dizide
saklanmistir. Bu sekilde saklanan sayilarin hepsi program calistig: siirece bellekte kalacaktir. Bu
sayede, program icinde daha sonra (gerektiginde) ayn1 sayilar tekrar kullanilabilir. Bu program,
dizi kullanmadan da yazilabilirdi. Fakat, bazi hallerde dizi kullanmak kaginilmaz olur.

Porgram 10.2, n = 10 tane sayinin ortalamasini ve standart sapmasini hesaplar. Standart sapma,

cr:\( ! i(xi —;}2

H— 1 il
formiilii ile hesaplanabilir. Burada,



Program 10.2: /0 sayinin ortalamasini ve standart sapmasini hesaplar

01: /* 10prg02.c
02: 10 tane sayinin aritmetik ortlamasini ve standart
03: sapmasini hespalar. */
04:
05: #include <stdio.h>
06: #include <math.h>
07
08: #define N 10
09:
10: int main(void)
11: {
123 int il g
183 float x[N], toplam = 0.0, ort, std sap = 0.0;
14:
15: /* ortalama hesabi */
l6: for (1=0; i<N; 1i++)
17: {
18: printf ("%d. sayi : ",i+1l);
19: scanf ("$f",&x[1]);
20:
21: toplam += x[i];
22: }
288
24 ort = toplam/N;
25:
26: /* standart sapma hesabi */
27 8 for (toplam = 0.0, i=0; 1i<N; i++)
28: toplam += pow(x[i]-ort, 2.0);
29:
30: std sap = sqgrt( toplam/(N-1) );
31:
32: printf ("Ortalama = $f\n",ort);
33: printf ("Standart sapma = %f\n",std sap);
34:
35: return 0;
}
CIKTI
1. sayi 7
2. sayi 8
3. sayi 9
4. sayi 6
5. sayi 5
6. sayi 8
7. sayi 8
8. sayi : 10
9. sayi : 11
10. sayi : 6
ortalama = 7.000000
Standart sapma = 2.054805



10.4 Siralama (Sorting)

Bazi1 uygulamalarda bir grup sayimnin biiytikten kiiclige, veya kiiclikten biiyiige, dogru siralanmasi
gerekebilir. Bu tip siralama problemleri i¢in ¢esitli algoritmalar gelistirilmistir. Siralama mantigini
anlamadan 6nce bir dizinin en biiyiik (veya en kii¢iik) elemaninin nasil bulundugunu inceleyelim.
Program 10.3, bir dizinin en biiyiik elemanini bulup ekrana yazar.

Program 10.3: Bir dizinin en biiyiik elemaninin bulunusu

0l: /* 10prg03.c

02: Bir dizinin en biiyik elemanini bulup ekrana yazar */
03:

04: #include <stdio.h>

05:

06: int main(void)

07: {

08: int af[l0] = {100, -250, 400, 125 ,550, 900, 689, 450,
09: 347, 700};

10: int k, eb;

11:

128 /* i1ilk eleman en biylik kabul ediliyor */
183 eb = a[0];

14:

15: for (k=1; k<10; k++)

l6: if( al[k]l>eb ) eb = alk];

17:

18: printf ("En buyuk eleman = %d\n",eb);

19:

20: return 0;

21: }

CIKTI

En buyuk eleman = 900

En biiyiik say1y1 bulan bu algoritma oldukg¢a kolaydir. 12. satirda eb = a[01; atamasi ile dizinin ilk
elemaninin en biiyiik oldugu varsayilir. Daha sonra biiyiige rastladik¢a (15. satir) eb =
ark]; ileeb degismektedir.

Program 10.3 bir dizinin en biiyiik elemanini bulur. En biiyiik elemanin kacinc1 indis (eleman)
oldugu sorgulanmak istendiginde: programdaki kosul yapisini asagidaki gibi degistirmek
yeterlidir. endegistikce, i degiskeni en biiylik elemanin indisini tutar.

for (k=0; k<10; k++){
if( alk]l > eb ){
eb = alk];
i = k;
}
}

n elemanli bir dizinin, elemanlarim biiylikten kiigiige dogru siralamak i¢in ¢ok popiiler iki
algoritma asagida verilmistir[2].



Secerek Siralama (Selection Sort):

En biiyiik eleman1 bul basa koy bicimindeki siramadir. Algoritmanin uygulamasi Program 10.4'de
gosterilmistir.

Bu algoritmada kullanilan kombinasyon sayis1 (algoritmanin karmagsikligi): n* (n-1) /2 dir.

Program 10.4: Secerek Siralama (Selection Sort) Algoritmasi

01: /* 09prgl4.c

02: Secerek Siralama (Selection Sort) Algoritmasi ile bir
03: dizinin elemanlarini biiyikten kiiciige dogru siralar */
04:

05: #include <stdio.h>

06:

07: #define n 10

08:

09: int main(void)

10: {

11: int aln] = {100, -250, 400, 125 ,550, 900, 689, 450,
12: 347, 700};

13: int i, 3, k, eb;

14:

15: /* Dizinin kendisi */
l6: printf ("Once : ");

17: for (k=0; k<n; k++)

18: printf ("$5d ",alk]):;
19:

20: /* Sirala */

21: for (k=0; k<n; k++){

22

23: eb = alk];

24 i = k;

25:

26: for (j=k+1; j<n; j++)
27: if( al[j]l>eb ){
28: eb = aljl;

29: i =3

30: }

31:

B2 8 alil = alkl]l;

33: alk] = eb;

34: }

35:

36: /* Siralama bitti */

37: printf ("\nSonra: ");

38: for (k=0; k<n; k++)

39: printf ("%5d ",alk]);
40:

41 printf ("\n");

42

43: return 0;

44: }

CIKTI

988e : 100 -250 400 125 550 900 689 450 347

Sgnga: 900 700 689 550 450 400 347 125 100
-25



Kabarcik Siralama (Bubble Sort):

Yanyana elemanlari karsilagtirarak yer degistir bicimde siralamadir. Algoritmanin uygulamasi
Program 10.5'de gosterilmistir.

Bu algoritmanin karmasikligi: (n-1)2 dir.

Program 10.5: Kabarcik Siralama (Bubble Sort) Algoritmast

0l: /* 09prg05.c
02: Kabarcik Siralama (Bubble Sort) Algoritmasi ile bir
03: dizinin elemanlarini biiyikten kiiciige dogru siralar */
04:
05: #include <stdio.h>
06:
07: #define n 10
08:
09: int main(void)
10: {
11: int aln] = {100, -250, 400, 125 ,550, 900, 689, 450,
12: 347, 700};
13: int j,k,gecici;
14:
15: /* Dizinin kendisi */
l6: printf ("Once : ");
17: for (k=0; k<n; k++)
18: printf ("$5d ",alk]):;
19:
20: /* Sirala */
21: for (k=0; k<n-1; k++)
22: for (3=0; j<n-1; J++)
289 if( aljl<alj+1] ){
24: gecici = alj]l;
25: aljl = alj+1l;
26: al[j+1l] = gecici;
27: }
28:
29: /* Siralama bitti */
30: printf ("\nSonra: ");
31: for (k=0; k<n; k++)
B2 8 printf ("$5d ",alk]):;
33:
34: printf ("\n");
35:
36: return 0;
}
CIKTI
988e : 100 -250 400 125 550 900 689 450 347

Sggga: 900 700 689 550 450 400 347 125 100



10.5 Karakter Dizileri (Strings)

C dilinde, karakter dizileri olduk¢a sik kullanilir. Sadece karakter dizilerine 6zel olarak, karakter
dizilerinin sonuna sonlandirci karakter olarak adlandirilan bir simge eklenir. Sonlandirci karakter,
islemlerin hizli ve etkin bir bi¢imde yapilabilmesine olanak saglar[2].

Sonlandirici karakter:

o dizinin bittigi yeri gosterir,
o ASCII tablosunun sifir numarali (' \0') karakteridir.

Karakter dizilerine iki sekilde baslangi¢ degeri verilebilir.
char S[7J — {'d', vev, vnv, vev, vmv, vev, I\Ol};

yada

char s[7] = "deneme";

Birinci tanimlamada sonlandirici karakter programci tarafindan konmalidir. Ikinci tanimlamada ise
buna gerek yoktur. Ciinkii, sonlandiric1 karakter bu atamayla, derleyici tarafindan eklenir.

NOT

char s[7] = "deneme";

atamasi geceli olmasina ragmen, asagidaki atama gecgersizdir:

char s[7];
char s = "deneme";

Karakter dizileri gets () fonksiyonu ile klavyeden okunabilir.
char ad[20];
ééés(ad);

Karakter dizleri veya katarlar Boliim 12'de daha ayrintili islenecektir. Burada sadece iki basit 6rnek
sunulmugtur. Program 10.6'da bir karakter dizisinin uzunlugunun nasil bulundugu, Program 10.7'de
ise bir karakter dizisinin tersyiiz edilisi gosterilmistir. Inceleyiniz.



Program 10.6: Bir karakter dizisinin uzunlugunu bulur

01: /* 09prg06.c: Bir karakter dizisinin uzunludunu bulur */

02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: int main(void)

06: {

07: char s[40];

08: int k = 0;

09:

10: /* diziyi oku */

11: printf ("Bir seyler yazin : ");
12: gets(s);

13:

14: /* sonlandirici karaktere kadar karakterleri say */
15: while ( s[k]!="\0" )

l6: k++;

17:

18: printf ("Dizinin uzunlugu : %d\n",k);
19:

20: return 0;

21: }

CIKTI

Birseyler yazin : Marmara Universitesi

Dizinin uzunlugu : 21

Program 10.7: Bir karakter dizisinin tersini bulur

0l: /* 09prg07.c: Bir karakter dizisini tersyliz eder */
02:
03: #include <stdio.h>

04:

05: int main(void)

06: {

07: char s[40], gecici;

08: int i, n;

09:

103 /* diziyi oku */

11: printf ("Bir seyler yazin : ");
12: gets (s);

13:

14: /* sonlandirici karaktere kadar */
15: for(n=0; s[n] != '"\0'; n++)
16: 8

17:

18: for (i=0; i<n/2; i++){

19: gecici = s[n-i-11;

20: s[n-i-1] = s[i];

21: s[i] = gecici;

22: }

23:

24: printf ("Tersi : %$s\n",s);
25:

26: return 0;

27: '}




CIKTI

Bir seyler yazin : Deneme
Tersi : emeneD

10.6 Cok Boyutlu Diziler

Bir dizi asagidaki gibi bildirildiginde bir boyutlu (tek indisli) dizi olarak adlandirilir. Bu tip
dizilere vektor denir.

float al[9];

Bir dizi birden ¢ok boyuta sahip olabilir. Ornegin iki boyutlu » dizisi sdyle tanimlanabilir:

float b[9][4];

Iki boyutlu diziler matris olarak adlandirilir. ilk boyuta satir, ikinci boyuta siitiin denir.
Yukarida b matrisinin eleman sayis1 9x4=36 dir. Bu durumda, genel olarak bir dizi séyle gosterilir:

Tablo 10.1: Dizlerin Bildirimi

Dizi Cegiti Genel Bildirimi Ornek
Tek boyutlu diziler (Vektorler) |tip dizi adi[eleman sayisi] int veri[10];
iki boyutlu diziler (Matrisler) tip dizi adilsatir sayisi] [sutun say1si] float mat[5][4];
Cok boyutlu diziler tip dizi adil[boyut 1] [boyut 2]...[boyut nl; double x[2]11[4]1[2];

Cok boyutlu diziler tek boyuta indir generek bellekte tutulurlar. Tek indisli dizilerde oldugu gibi,
cok indisli dizilere de baslangic degeri vermek miimkiin. Ornegin 3 satir ve 4 siitiinlu (3x4=12
elemanli) bir x matrisinin elemanlar1 sdyle tanimlanabilir:

int x[3][4] = (11,34,42,60, 72,99,10,50, 80,66,21,38};
Bu matris ekrana matris formunda yazilmak istendiginde:

for (i=0; 1i<3; 1i++)
{
for (3=0; j<4; j++)
printf ("%44d",x[1]1[31)

printf ("\n") ;
}
ciktist:

11 34 42 60
7299 10 50
80 66 21 38

seklinde olacaktir.



Program 10.8. iki matrisin toplamini1 baska bir matrise aktarir. Matris

Cy =y + b{?.

toplam1 formiilii ile tanimlidir. Inceleyiniz.

Program 10.8: Iki matrisin toplami

0l: /* 09prg08.c: iki matrisin toplami */
028

03: #include <stdio.h>

04:

05: #define SAT 2

06: #define SUT 3

07
08: int main ()
09: {
10: int al[SAT][SUT] = {5, 3, 7, 0, 1, 2};
11:
12: int b[SAT] [SUT] = {1, 2, 3, 4, 5, 6};
13: int c[SAT] [SUT];
14: int i, Jj;
15:
l6: puts ("A Matrisi:");
17: for (1i=0; i<SAT; 1i++) {
18: for (j=0; Jj<SUT; j++)
19: printf ("%4d",ali]1[]j]);
20: printf ("\n");
21: }
22 :
288 puts ("B Matrisi:");
24: for (1i=0; i<SAT; 1i++) {
25: for (§=0; J<SUT; j++)
26: printf ("$44d",b[i]1[3]);
27 8 printf ("\n");
28: }
29:
30: puts ("\nC Matrisi:");
Sl g for (1=0; 1<SAT; 1++){
323 for (3=0; J<SUT; Jj++) {
388 c[i][3] = alillj] + bl[il[J1;
34: printf ("%4d",c[1i]1[31):
35: }
36: printf ("\n");
37/ 3 }
38:
39: return 0;
40: }
CIKTI
A Matrisi:

5 3 7

0 1 2
B Matrisi:

3

4 5 6
C Matrisi:

6 5 10

4 6 8



n

Programr matrisin ¢carpimi baska bir matrise aktarir. Matris
(F‘{.?. = Z az'.i: b i
=l

carpimi formiilii ile tanimlidir.

Program 10.9: Iki matrisin carpimi

0l: /* 10prg09.c: 3x3 boyutundaki iki kare matrisin carpimi */
028
03: #include <stdio.h>
04:
05: #define N 3
06:
07: int main ()
08: {
09: int a[N][N], b[N][N], c[N][N];
10: int i,Jj,k,toplam;
11:
12: puts ("A Matrisini girin:");
13: for (i=0; i<N; 1i++)
14: for (3=0; Jj<N; j++)
15: scanf ("%d",&alil[J]1);
16:
17: puts ("B Matrisini girin:");
18: for (i=0; i<N; 1i++)
19: for (3=0; Jj<N; j++)
20: scanf ("%d",&b[1i1[31);
21:
22 :
23: puts ("\nC Matrisi:");
24: for (i=0; i<N; 1i++) {
25: for (3=0; J<N; J++){
26:
27 for (toplam=0, k=0; k<N; k++)
28: toplam += a[i] [k]*bl[k][j];
29:
30: c[i][3] = toplam;
Sl g printf ("%$44d",c[i]1[]3]);
323 }
3333 printf ("\n");
34: }
35:
36: return 0;
37: }
CIKTI
A Matrisini girin:
5 3 7
0 1 2
9 0 4
:?- Matrisini girin:
4 5 6
7 8 9
C Matrisi:
66 81 96
18 21 24

37 50 63



10.7 Dizilerin Fonksiyonlarda Kullaniimasi

Diziler de siradan degiskenler gibi bir fonksiyona parametere olarak akratilabilir. Fakat, aktarma
kural1 biraz farklidir. Her zaman dizinin yaninda boyutunun da bilinmesi gerekir.

Program 10.10'da, bir dizinin elemanlarinin yazdirilmas isi bir fonksiyona yaptirilmustir.
Fonkisyona parametre olarak dizinin yaninda boyutu da ilave edilmistir. Inceleyiniz.

Program 10.10: Bir dizinin yazdirilmasi

0l1: /* 10prglO.c: bir dizinin yazdirilmasi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: wvoid dizi yaz(float x[], int n);
06:

07: int main () {

08:

09: float kutle[5]= { 8.471, 3.683, 9.107, 4.739, 3.918 };
10:

11: dizi yaz(kutle, 5);

12:

183 return 0;

14: 1}

15:

16: wvoid dizi yaz(float x[], int n)
17: {

18: int 1i;

19:

20: for (1=0; i<n; 1i++)

21: printf ("$7.3f", x[1i]);

22 :

23: printf ("\n");

24: '}

CIKTI

8.471 3.683 9.107 4.739 3.918

Eger dizi boyutu #define Onislemcisi ile belirtilirse boyutun ayrica parametre olarak kullanilmasina
gerek youktur. Bu durumda Program 10.10 soyle degistirlebilir:

#define BOYUT 5
void dizi yaz(float x[]);

void main (void)

{
float kutle[BOYUT]= { 8.471, 3.683, 9.107, 4.739, 3.918 };
dizi yaz(kutle);

}

Program 10.3'de bir dizinin en biilyiik elemaninin nasil bulundugu gosterilmisti. En biiyilik elemani
bulma islemi bir fonksiyona nasil yaptirildigi Program 10.11'de gdsterilmistir.



Program 10.11: Bir dizinin en biiyiik elemaninin bulunmasi

01: /* 1l0prgll.c
02: Bir dizinin en biuylik elemaninin fonksiyonla bulunmasi
03: */
04:
05: #include <stdio.h>
06:
07: /* n elemanli bir dizinin enbiiyik elemanini gdnderir */
08: int enBuyuk(int al[], int n)
09: {
10: int k, en buyuk eleman;
11:
12: /* ilk eleman en biuyiik kabul ediliyor */
1138 en buyuk eleman = al[0];
14:
158 for (k=1; k<n; k++)
16: if( alk]>en buyuk eleman )
17: en buyuk eleman = alk];
18:
19: return en buyuk eleman;
20: }
21:
22: int main ()
23: |
24 int alfl10] = {100, -250, 400, 125 ,550, 900, 689, 450,
25: 347, 700%};
26: int eb;
27 :
28: eb = enBuyuk(a,10);
29:
30: printf ("En buyuk eleman = %d\n",eb);
31:
return 0;
}

CIKTI

En buyuk eleman = 900

Son olarak, bir kare matrisin iz (trace) degerini bulup ekrana yazan bir fonksiyon Program 10.12'de
verilmisitir. Bir kare matrisin izi, matrisin asal kdsegen lizerinde bulunan elemanlarin toplami
olarak tanimlidir. Bu tanima gore, asagidaki matrisin izi 2 + 8 + 4 = 14 tiir..

Iz matematiksel olarak sdyle gosterilir:

n
Iz(A)=a, +a, +"'+am=2aij

Eal



Program 10.12: Bir matrisin izi

01: /* 1l0prgl2.c

02: Bir 3x3 bir matrisin izinin fonksiyonla bulunmasi */
03:

04: #include <stdio.h>

05:

06: double iz (double af[][3], int);
07

08: int main ()

09: {

10: double al[3]([3], izA;

11: int 1,3,

123

13: puts ("matrisi girin:");
14: for (1=0; 1i<3; 1i++)

15: for (3J=0; J<3; Jj++)

168 scanf ("s1f",&ali][j]1) >
17:

18: izA = iz (a,3);

19:

20: printf ("matrisin izi = $1f\n",izA);
24dL. 8

22 return 0;

23: '}

24 :

25: double iz (double a[][3], int n)
26: {

27 : int 1i;

28: double toplam = 0.0;

29:

30:

Sl 8 for (i=0; i<n; 1i++)

32: toplam += al[i] [1];
33:

34: return toplam;

35: }

36:

37:

CIKTI

matrisi girin:

2 1 -5

3 8 6

7 1 4

matrisin izi = 14.000000

Matrisler, fonksiyonlara parametre olarak gecirilirken ikinci boyununda verildigine dikkat edin.



Ders 11: Gosterici (Pointer) Kavrami

Giris

Hemen hemen biitiin programlama dillerinin temelinde gésterici (pointer) veri tipi bulunmaktadir.
Bir ¢ok dil gosterici kullanimini kullaniciya sunmamistir veya ¢ok sinirli olarak sunmustur. Fakat
C Progrmalama Dili'nde gostericiler yogun olarak kullanilir. Hatta gosterici kavrami C dilinin bel
kemigidir. Kavranmasi biraz gii¢ olan gostericiler i¢in -latife yapilip- C kullanicilarini "gosterici
kullanabilenler ve kullanmayanlar" olmak iizere iki gruba ayiranlar da olmustur. Ozetle, bir C
programcisi gosterici kavramini anlamadan C diline hakim olamaz.

Tiirk¢e yazilan C kitaplarda pointer kelimesi yerine asagidaki ifadelerden biri karsilasilabilir:

pointer = isaretci = gosterici = gosterge

11.1 Degigken ve Bellek Adresi

Bilgisayarin ana bellegi (RAM) sirali kaydetme gozlerinden olugmustur. Her goze bir adres
atanmustir. Bu adreslerin degerleri 0 ila bellegin sahip oldugu iist degere bagl olarak degisebilir.
Ornegin 1GB MB bir bellek, 1024*1024*1024 = 1073741824 adet gozden olusur. Degisken
tiplerinin bellekte isgal ettigi alanin bayt cinsinden uzunlugu sizeot () operatoriiyle 6grenildigini
hatirlaym.

Bir programlama dillinde, belli bir tipte degisken tanimlanip ve bir deger atandiginda, o degiskene
dort temel 6zellik eslik eder:

1. degiskenin adi

2. degiskenin tipi

3. degiskenin sahip oldugu deger (igerik)
4. degiskenin bellekteki adresi

Ornegin tam adl bir tamsay1 degiskenini asagidaki gibi tanimladigimiz1 varsayalim:

int tam = 33;

Bu degisken icin, int tipinde bellekte bir hiicre ayrilir ve o hiicreye 33 sayisi ikilik (binary) say1
sitemindeki karsilig1 olan 4 baytlik (32 bitlik):

00000000 00000000 00000000 00100001

sayis1 elektronik olarak yazilir. tam degiskenine ait dort temel 6zellik Sekil 11.1'deki gibi
gosterilebilir:



bellek hitcres

ﬁp\.

ad

/

int

(4 bayt)

adres

fam

33
-]

/

O0x3f££fd14

™~

deger

Sekil 11.1: Bir degiskene eslik eden dort temel ozellik

Bellek adresleri genellikle onaltilik (hexadecimal) say1 sisteminde ifade edilir. 0x3fffd14 sayisi
onluk (decimal) say1 sisteminde 67108116 sayina karsik gelir. Bunun anlami, tanm degiskeni,
program calistig1 slirece, bellekte 67108116. - 67108120. numaral1 gozler arasindaki 4 baytlik
hiicreyi isgal edecek olmasidir. Sekil 11.1'deki gosterim, basit ama anlasilir bir tasvirdir.
Gergekte, int tipindekitam degiskeninin bellekteki yerlesimi ve igerigi (degeri) Sekil 11.2'de

gosterildigi gibi olacaktir.

Bellek gézleri
(1 bayt)
tatn aooooooo
B aooooooo ]
B aogooooo n
B ooiooool n
int tipindeki
kellek hicrest
4 bayt)

Adres

Ox3fffdilz
Ox3££fdls
Ox3fffdld
Ox3££fdls
Ox3E££fdle
Ox3£££dAl”Y
Ox3L£££dls
Ox3££fdls
Ox3fffdla

Ox3E£££dlE

¢ Ox3fffdilc

Sekil 11.2: tam adli degiskenin bellekteki gercek konumu ve ikilik diizendeki icerigi

Degiskenin sakli oldugu adres, s karakteri ile taniml1 adres operatérii ile 6grenilebilir. Bu operator
bir degiskenin oniine konursa, o degiskenin igerigi ile degil adresi ile ilgileniliyor anlamina gelir.

Asagidaki program pargasinin:
int tam = 33;

printf ("icerik:
printf ("adres :

ciktisi:

33
3fffdl4

icerik:
adres :

%$d\n", tam) ;
$p\n", &tam) ;



seklindedir. Burada birinci satir tan degiskeninin igerigi, ikinci ise adresidir. Adres
yazdirilirken <p tip belirleyicisinin kullanildigina dikkat ediniz.

11.2 Gosterici Nedir?

Gosterici, bellek alanindaki bir géziin adresinin saklandig1 degiskendir. Gostericilere veriler (yani
degiskenlerin icerigi) degil de, o verilerin bellekte sakli oldugu hiicrenin baslangic adresleri atanir.
Kisaca gosterici adres tutan bir degiskendir.

Bir gosterici, diger degiskenler gibi, sayisal bir degiskendir. Bu sebeple kullanilmadan 6nce
program i¢inde bildirilmelidir. Gdosterici tipindeki degiskenler s0yle tanimlanir:

tip adi *gbsterici adi;

Burada tip ad: herhangi bir C tip adi olabilir. Degiskenin 6niinedeki » karakteri yonlendirme
(indirection) operatérii olarak adlandirilir ve bu degiskenin veri degil bir adres bilgisi tutacagini
isaret eder. Ornegin:

char *kr; /* tek bir karakter icin */
int *x; /* bir tamsayi ig¢in */
float *deger, sonuc; /* deger gdsterici tipinde, sonuc siradan bir gercel

deJiskenler */

Yukarida bildirilen gostericilerden; xr bir karakterin, x bir tamsayinin ve deger bir gergel saymin
bellekte sakli oldugu yerlerin adreslerini tutar.

Bir géstericiye, bir degiskenin adresini atamak icin adres operatoriinii kullanabiliriz. Ornegin
tamsay1 tipindeki tam adl1 bir degisken ve ptam bir gosterici olsun. Derleyicide, asagidaki gibi bir
atama yapildiginda:

int *ptam, tam = 33;

ptam = &tam;

ptam gostericisinin tam degiskeninin saklandig1 adresi tutacaktir. Bu durum Sekil 11.3'deki gibi
tasvir edilir.

int

tam 33 | 0x3££f£d14

int *

ptam Oxfffdld | Ox3£££418

Sekil 11.3: Gostericinin bir degiskenin adresini gostermesi



Sekil 11.3'deki gosterimde, ptam gdstericisinin igerigi tam degiskeninin igerigi (33) degil adresidir
(0x3fffd14). Ayrica, ptam degiskeni, bellekte baska bir hiicrede saklandigina ve bu

hiicrenin intdegil int * tipinde bir bolge olduguna dikkat ediniz. Buraya kadar anlatilanlar,
Program 11.1'de 6zetlenmistir.

Program 11.1: Bir degiskenin icerigini ve adresini ekrana yazdirma

0l1: /* 10prg0l.c: ilk gbsterici programi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: int main()

06: {

07: int *ptam, tam = 33;

08:

09: ptam = &tam;

1038

11 printf ("tam: icerik = %d\n", tam);
12: printf ("tam: adres = %p\n", &tam) ;
13: printf ("tam: adres = %p\n",ptam);
14:

158 return 0;

16: }

7. satirda degiskenler bildirilmistir. 9. satirdaki atama

ile tam degiskeninin adresi, ptam gostericisine atanmistir. Bu satirdan

itibaren ptan, tam degiskeninin gosterir. 11. satida tan'in igerigi (33 sayisi), 12. ve 13. satirda tan'in
adresi, sp tip karakteri ile, ekrana yazdirilmistir. Ekran ¢iktisi

incelendiginde, stam ve ptam igereriginin ayni anlamda oldugu goriiliir.

CIKTI

tam: dcerik = 33

tam: adres = 0x3fffdl4
tam: adres = Ox3fffdl4

tam adl1 degiskenin icerigine ptam gosterici lizerinde de erisilebilir. Bunun i¢in program
icinde ptam degiskeninin 6niine yonelendirme operatorii (+) koymak yeterlidir.
Yani *ptam, tam degiskeninin adresini degil igerigini tutar. Buna gore:

*ptam = 44;

komutuyla, ptan'in adresini tuttugu hiicreye 44 degeri atanir. Bu durum, Program 11.2'de
gosterilmistir.



Program 11.2: Bir degiskenin igerigini ve adresini ekrana yazdirma

0l: /* 10prg02.c: ikinci gdsterici programi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: 1int main()

06: {

07: int *ptam, tam = 33;

08:

09: ptam = &tam; /* ptam -> tam */
10:

11: printf ("&tam = $p\n", &tam);
12: printf ("ptam = %p\n",ptam);
13: printf ("\n");

14

15¢ printf ("tam = %d\n", tam) ;
16: printf ("*ptam = %d\n", *ptam) ;
17: printf ("\n");

18:

199 *ptam = 44; /* tam = 44 anlaminda */
20:

21: printf ("tam = %d\n", tam) ;
22 printf ("*ptam = %d\n", *ptam) ;
23:

24 : return 0;

25: 1}

CIKTI

&tam = Ox3fffdl4

ptam = O0x3fffdl4

tam = 33

*ptam = 33

tam = 44

*ptam = 44

Ozetle ptam - stam atamasiyla:

o *ptam Ve tam, tam adl1 degiskenin icerigi ile ilgilidir.
o ptam Ve stam, tam adl1 degiskenin adresi ile ilgilidir.
« = yoOnlendirme ve & adres operatoriidiir.

11.3 Gosterici Aritmetigi

Gostericiler kullanilirken, bazen gostericinin gosterdigi adres taban alinip, o adresten dnceki veya
sonraki adreslere erisilmesi istenebilir. Bu durum, gostericiler lizerinde, aritmetik islemcilerin
kullanilmasini gerektirir. Gostericiler tizerinde yalnizca toplama (+), ¢ikarma (-), bir arttirma (++)
ve bir eksiltme (--) operatorleri islemleri yapilabilir.



Asagidaki gibi {i¢ tane gosterici bildirilmis olsun:

char *kar;
int *tam;
double *ger;

Bu gostericiler sirastyla, bir karakter, bir tamsay1 ve bir gergel sayinin bellekte saklanacagi
adreslerini tutar. Herhangi bir anda, tuttuklar1 adresler de sirasiyla 10000 (0x2710), 20000 (0x4e20)
ve 30000 (0x7530) olsun. Buna gore asagidaki atama iselemlerinin sonucu:

kar++;
tam++;
ger++;

sirasyla 10001 (0x2711), 20004 (0x4e24) ve 30008 (0x7538) olur. Bir gdstericiye ekleme
yapildiginda, o anda tuttugu adres ile eklenen say1 dogrudan toplanmaz. Bdyle olsaydi, bu
atamalarin sonuglar sirastyla 10001, 20001 ve 30001 olurdu. Gergekte, gostericiye bir eklemek,
gostericinin gosterdigi yerdeki veriden hemen sonraki verinin adresini hesaplamaktir.

Genel olarak, bir gostericiye n sayisini eklemek (veya ¢ikarmak), bekllekte gosterdigi veriden
sonra (veya once) gelen n. elemanin adresini hesaplamaktir. Buna gore asagidaki atamalar sdyle
yorumlanir.

kar++; /* kar = kar + sizeof (char) x/
tam = tam + 5; /* tam = tam + 5*sizeof (int) */
ger = ger - 3; /* ger = ger - 3*sizeof (double) */

Program 11.3, bu béliimde anlatlanlar 6zetlemektedir. Inceleyiniz.

Program 11.3: Gosterici aritmetigi

0l: /* 10prg03.c: gbsterici aritmetigi */
02:
03: #include <stdio.h>
04:
05:
06: 1int main()
07: |
08: char *pk, k = 'a';
09: int *pt, t = 22;
10: double *pg, g = 5.5;
11:
12: pk = &k;
13: pt = &t;
14: pPg = &9;
15:
16: printf ("Onceki adresler: pk= %p pt= %p pg= %p \n",
17: pk, pt, pg);
18:
19: pk++;
20: pt—-;
21: pg = pg + 10;
22
23: printf ("Sonraki adresler: pk= %p pt= %p pg= %p \n",
24: pk, pt, p9);
25: return 0;
}




CIKTI

onceki adresler: pk= Oxbfbbe88f pt= Oxbfbbe888 pg=
Oxbfbbe880
sonraki adresler: pk= Oxbfbbe890 pt= Oxbfbbe884 pg=
Oxbfbbe8d0

11.4 Gosterici ve Diziler Arasindaki Iligki

C dilinde gostericiler ve diziler arasinda yakin bir iligki vardir. Bir dizinin adi, dizinin ilk
elemaninin adresini saklayan bir gostericidir. Bu yilizden, bir dizinin herhangi bir elemanina
gosterici ile de erisilebilir. Ornegin:

int kutle[5], *p, *q;

seklinde bir bildirim yapilsin. Buna gore asagida yapilan atamalar gegerlidir:

p = &kutle[0]; /* birinci elemanin adresi p gdstericisne atandi */
p = kutle; /* birinci elemanin adresi p gdstericisne atandi */
q = &kutlel4d]; /* son elemanin adresi g gdstericisne atandi */

[lk iki satirdaki atamalar ayn1 anlamdadir. Dizi ad1 bir gésterici oldugu i¢in, dogrudan ayn tipteki
bir gostericiye atanabilir. Ayrica, i bir tamsay1 olmak {izere,

kutle[i];
ile

*(p+i);

ayn1 anlamdadir. Bunun sebebi, p gostericisi xut1e dizisinin baslangi¢ adresini tutmus
olmasidir. p+i islemi ile i+1. elemanin adresi, ve  (p+i) ile de bu adresteki deger hesaplanir.

NOT

Bir dizinin, i. elemanina erigmek igin * (p+1) iglemi yapilmasi zorunludur.
Yani

IORFIL B /* p nin goésterdigi dedere (dizinin ilk elemanina) i
sayisini ekle */

*(p+i); /* p nin gosterdigi adresten i blok otedeki sayiyi
hesapla */
anlamindadir. Clnku, * operatori + operatdriine goére islem dnceligine

sahiptir.

Program 11.4'de tanimlanan fonksiyon kendine parameter olarak gelen n elemanli bir dizinin
aritmetik ortlamasini hesaplar.



Program 11.4: Bir dizi ile gésterici arasindaki iliski

0l: /* 10prg04.c: gosterici dizi iliskisi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: double ortalama (double dizi[], int n);
06:

07: int main()

08: {

09:

10: double a[5] = {1.1, 2.2, 3.3, 4.4, 5.5};
11: double o;

123

1138 o = ortalama(a,b);

14

15: printf ("Dizinin ortalamasi = $1f\n",o0);
168

178 return 0;

18: 1}

19:

20: double ortalama (double dizi[], int n)
21: |

228 double *p, t=0.0;

23: int 1i;

24 :

258 p = dizi; /* veya p = &dizi[0] */
26:

27: for (i=0; i<n; 1i++)

28: t += *(pt+i);

29:

30: return (t/n);

31: }

CIKTI

Dizinin ortalamasi = 3.300000

20. - 31. satirda tanimlanan fonksiyon asagidaki gibi de yazilabilirdi:

double ortalama (double dizi[], int n)

{
double *p, t=0.0;

for(p=dizi; p < &dizi[n]; p++)
t += *p;

return (t/n);

Bu fonksiyonda, dongii sayaci i¢in (i degiskeni) kullanilmayip, dongii i¢inde dizinin baslangig
adresi p gostericisine atanmis ve kosul kisminda adres karsilastirilmasi yapilmistir. Bu durumda
dongii,p'nin tuttugu adresten bagslar, ve p'nin adresi dizinin son elemaninin adresinden (sdizi[n-11)
kiiclik veya esit oldugu siirece ¢evrim yinelenir.



11.5 Fonksiyon Parametresi Olan Gostericiler

C (ve C++) programlama dilinde fonksiyon parametreleri deger gecerek (pass by value) yada adres
gecerek (pass by reference) olarak gecilebilir. Boliim 8'deki uygulamalarda fonksiyonlara
parametreler deger gecerek tasinmisti. Bu sekilde gegirilen parametreler, fonksiyon i¢ersinde
degistirilse bile, fonksiyon ¢agilildiktan sonra bu degisim ¢agrilan yerdeki degerini degistirmez.
Fakat, bir parametre adres gecerek aktarilisa, fonksiyon i¢indeki degisikler gegilen parametreyi
etkiler. Adres gecerek aktarim, gosterici kullanmayi zorunlu kilar.

Ornegin, Program 11.5'de fonksiyonlara deger ve adres gecerek aktarimin nasil yapilacag
gosterilmistir.

Program 11.5: Bir degiskenin igerigini ve adresini ekrana yazdirma

0l: /* 10prg05.c: DeJer gecerek ve adres gecerek aktarim */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: wvoid fl(int ); /* iki fonksiyon */

06: wvoid f2 (int *);

07:

08: int main ()

09: {

10: int x = 55;

11:

123 printf ("x in degeri,\n");

183 printf ("Fonksiyonlar cagrilmadan once: %d\n",x);
14:

15: /* f1 fonksiyonu cagriliyor...*/

16: f1(x);

17: printf ("fl cagirildiktan sonra : %d\n", x);
18:

19:

20: /* f2 fonksiyonu cagriliyor...*/

21: £f2 (&x);

22 printf ("f2 cagirildiktan sonra : %d\n", x);
23:

24 return 0;

25: '}

26:

27 :

28: /* Deger gecerek aktarim */

29: void f1 (int n) {

30: n = 66;

31: printf ("f1l fonksiyonu icinde : %d\n",n);
32: }

33:

34: /* Adres gecerek aktarim */

35: void f2(int *n) {

36: *n = 77;

37: printf ("f2 fonksiyonu icinde : %d\n", *n) ;
38: }

5. ve 6. satirlada kendine gegilen parametrenin degerini alan r1 fonksiyonu ve parametrenin
adresini alan £2 adli iki fonksiyon 6rnegi belirtilmisdir. 11. satirdaki x degiskeni 16. ve 21.
satirlarda,f1 (x) ve £2 (sx) fonksiyonlarina, sirasiyla deger ve adres gecerek

aktarilmistir. £1 icinde x (n = 66; islemi ile) degisime ugramis, fakat cagrilma isleminin



sonucunda, x'in degeri degismemistir. Ancak r2 i¢inde x'in ( *n = 77 islemi ile) degisimi,
cagrildiktan sonrada korunmustur. Yani, adres gecerek yaplhan aktarimda, r2'ye aktarilan deger
degil adres oldugu i¢in, yollanan x parametresi r2i¢cinde degisiklige ugrayacak ve bu degisim
cagrildig 21. satirdan itibaren devam edecektir.

CIKTI

X in degeri,
Fonksiyonlar cagrilmadan once: 55

f1 fonksiyonu icinde : 66
fl cagirildiktan sonra : 55
f2 fonksiyonu icinde 1 77
f2 cagirildiktan sonra 1 77

Program 11.6'da iki tamsay1 degiskeninin nasil takas (swap) edilecegi gosterilmistir. Bu islemi C
porgramlama dilinde, eger degiskenler global olarak bildirilmemisse, gosterici kullanmadan bu
islemi yapmak imkansizdir.

Program 11.6: Iki tamsayimn birbiri ile takas edilmesi

0l: /* 10prg06.c: iki sayinin birbiri ile takas edilmesi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: wvoid takas(int *, int *);
06:

07: int main()

08: {

09: int a, b;

10:

11: a=22; b=33;

12:

13: printf ("takas oncesi : a=%d b=%d\n",a,b) ;
14:

15: takas (&a, &b);

16:

17: printf ("takas sonrasi: a=%d b=%d\n",a,b);
18:

19:

20: return 0;

21: }

22

23:

24: void takas (int *x, int *y)
25: |

26: int z;

27 :

28: z W5R9

29: *x o= *y;

30: *y 728

31: 1}

CIKTI

takas oncesi : a=22 b=33
takas sonrasi: a=33 b=22



11.6 Geri Donus Degeri Gosterici Olan Fonksiyonlar

Fonkiyonlarin geri doniis degeri bir gosterici olabilir. Bu durumda fonksiyon bir deger degil adres
dondiirecek demektir.

Program 11.7'da 6nce bir dizinin indisleri, dizi degerleri ve dizi elemanlarinin adresleri ekrana
basilir. Daha sonra, maxadr () ; fonksiyonu ile dizinin en biiyiik elemaninin adresi dondiiriiliir. Bu

ornek progam, gostericilerin giictinii ¢cok zarif bir bicimde bize sunmaktadir. Liitfen inceleyiniz.

Program 11.7: Bir dizinin en biiyiik elemaninin adresini ogrenmek

0l: /* 10prg07.c: geri donus degeri gosterici olan fonksiyon
02: */
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: double* maxAdr (double a[], int boyut) {
07: double ebd = a[0];
08: double *eba = &al[0];
09: int 1i;
10: for (i=1; i<boyut; i++) {
11: if (a[i]>ebd) {
12: ebd = ali]; // en biyik deger
13: eba = &a[i]; // en biiyik adres
14: }
15: }
16: return eba;
17: 1}
18:
19:
20: int main ()
21: |
22 double x[6] = {1.1, 3.3, 7.1, 5.4, 0.2, -1.5};
23: double *p;
24: int k;
25: // indis, dizi ve adresini ekrana bas
26: for (k=0; k<6; k++) {
27 printf ("%d $1f %$p\n", %k, x[k], &x[k]);
28: }
29:
30: p = maxAdr (x,6);
31:
32: printf ("En biylik deger: $1f\n", *p);
33: printf ("En biylk adres: %p \n", p):;
34: printf ("En biuytik konum: %d \n", int (p-&x[01));
35:
36: return 0;
}

Dizi elemanlar1 21. satirda belirlenir. Bu dizinin indisleri, degerleri ve adresleri 26. satirda ekrana
basilmistir. En biiylik elemanin adresi 29. satirdaki p = maxadr (a, 6) ; ile p gostericisine atanmistir.
5. satirda bildirilen maxadr () ; fonksiyonu, en biiylik elemanin adresini hesaplayip ¢agrilan yere
gonderir. Burada dikkat edilmesi gereken husus, fonksiyonun doniis degerinin yerel epa gostericisi
olmasidir. eba gostericisi 12. satirda hesaplanan ve fonksiyon parametersi olan dizinin en biiyiik
elemanin adresini tutmaktadir. Son olarak, fonksiyon c¢agirildiktan sonra, p gostericisin gosterdigi
deger, tuttugu adres ve dizinin birinci elemanina goére konumu (indisi) ekrana basilmistir. Indis



hesabi int (p-sx[01) islemi ile yapilabilir. Bu aslinda, p gostericisin tuttugu adres ile dizinin ilk
elemaninin adresi arasindaki farktir. Sonug yine bir adres oldugu i¢in tamsay1 deger elde etmek
i¢in int () takis1 kullanilmistir. Netice itibartyla bir fonksiyon ile ii¢ sey ayn1 anda 6grenilmis olur.

CIKTI

1.100000 Ox7fff41b29ecO
3.300000 Ox7fff41b29ec8
7.100000 Ox7fff41b29ed0
5.400000 Ox7fff41b29ed8
0.200000 Ox7fff41lb29eel
-1.500000 Ox7fff41b29ee8

En bliyik deger: 7.100000
En buyluk adres: 0x7fff41b29ed0
En biyuk konum: 2

URWNRO

11.7 Fonksiyon Gostericileri

Fonksiyon gostericileri, gdsterici (pointer) kavraminin giiciinii gosterin diger bir uygulama
alanidir. Dizilerde oldugu gibi, fonksiyon adlar1 da sabit gostericidir.

Fonksiyon betiginin (kodlariin) bellekte bir adreste tutuldugu seklinde diisiinebiliriz. Fonksiyon
gostericisi basit olarak fonksiyon adinin saklandigi bellek adresini tutan bir gostericidir. Fonksiyon
gostericileri sayesinde fonksiyonlar baska fonksiyonlara parametre olarak aktarilabilmektedir.

Fonksiyon adinin bellete yer isgal ettigi sdyle dgrenilebilir:

int f (int); /* fonksiyon bildirimi */
int (*pf) (int); /* fonksiyon gostericisi bildirimi */
pf = &f; /* f'nin adresini pf'ye ata! */

Program 11.8: Bir fonksiyonun 'adresini’ iki yoldan ogrenme

0l1: /* 10prg08.c: Bir fonksiyonun 'adresini' o&Jrenme */
02:

03: #include <stdio.h>
04:

05: int f(int n){

06: int f=1, 1i;

07: for(i=1; i<n; 1i++)
08: f*=i;

09: return f;

10: 1}

11:

12: dint main ()
13: {

14: int (*pf) (int);

15: pf = &f;

16:

17: printf ("Fonksiyonun adresi = %$p\n", &f);
18: printf ("Fonksiyonun adresi = %$p\n", pf);
19:

20: return 0;

21: }




CIKTI

0x4005b0
0x4005b0

Fonksiyonun adresi
Fonksiyonun adresi

Asagidaki ikinci ornekte, bir fonksiyon diger fonksiyona parametre olarak gegirilmis ve sayisal
tiirevi hesaplanmustir. Tlirev hesaplanirken merkezi fark yaklagimi (central difference
approximation) yontemi kullanilmistir.

NOT

mfy yonteminde f(x) fonksiyonunun (h kii¢ctik bir deger olmak tizere) Taylor acilimlari

soyledir:
f(x+h) = f(x) + h*f'(x) + h®*f''(x)/2! + h3*f'''(x)/3! +
f(x-h) = £(x) - h*f'(x) + h**f''(x)/2! - h®*£f'''(x)/3! +
f(x+h) - f(x-h) = 2*h*f'(x) + O(h?)

Burada O(h®)'lii terimler ihmal edilirse birinci tiirev yaklasik olarak:

f'(x) = [f(x+h) - f(x-h)]/2h
formulu ile hesaplanir.

Program 11.9: Tiirev alan fonksiyon

0l: #include <stdio.h>

02:

03: double f (double);

04: double turev( double (*) (double), double);

05:

06: int main ()

07: {

08:

09: double x = 1.1;

10:

11: printf ("Fonksiyon x = %1f deki degeri = %1f\n", x,
12: f£(x));

13: printf ("Fonksiyon x = $1f deki turevi = $1f\n", x,
14: turev(f, x) );

15:

16: return 0;

17: 1}

18:

19:

20: // tirevi hesaplanacak fonksiyon

21: double f (double x) {

22: return x*x*x - 2*x + 5.;

23: '}

24: // sayisal tirev alan fonksiyon

25: double turev( double (*fonk) (double x), double x) {
26: double h = 1.0e-3;

27 return (fonk (x+h)-fonk(x-h)) / (2*h);

28: }




CIKTI

4.131000
1.630001

1.100000 deki degeri

Fonksiyon x
1.100000 deki turevi

Fonksiyon x

11.8 NULL Gosterici

Bir gostericinin bellekte herhangi bir adresi gostermesi, veya dncden gostermis oldugu adres iptal
edilmesi istemirse nurt sabiti kullanilir. Bu sabit derleyicide ASCII karakter tablosunun ilk
karakteridir ve '\o' ile sembolize edilir.

int *ptr, a = 12;

ptr = &a; /* ptr bellekte a dediskenin saklandigi yeri gdésteriyor */

ptr NULL; /* ptr bellekte hi¢ bir hiicreyi gdstermiyor */
*ptr = 8 /* hata! NULL gdstericinin gésterdidi yere bir deJer atanamaz */

11.9 void Tipindeki Gostericiler

void gostericiler herhangi bir veri tipine ait olmayan gostericilerdir. Bu 6zelliginden
dolay1, voia gosterici genel gosterici (generic pointer) olarak da adlandirilir.

void gostericiler, void anahtar sdzciigii ile bildirilir. Ornegin:
void *adr;
gibi.

void gostericiler yalnizca adres saklamak i¢in kullanilir. Bu ytizden diger gostericiler arasinda
atama islemlerinde kullanilabilir. Ornegin asagidaki atamada derleyici bir uyari veya hata mesaji
vermez:

void *v;
char *c;
v = C; /* sorun yok !*/

Program 11.10'de void tipindeki bir gostericinin, program i¢inde, farkl tipteki verileri nasil
gosterecegi ve kullanilacagi 6rneklenmistir. Inceleyiniz.



Program 11.10: void gosterici ile farkl tipteki verileri gosterme

01: /* 10prglO.c: void gosterici (generic pointer) uygulamasi
@28 @/
03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: int main ()
07: {
08: char kar = 'a';
09: int tam = 66;
10: double ger = 1.2;
11: void *veri;
12:
13: veri = &kar;
14: printf ("veri -> kar: veri %c karakter degerini
15: gosteriyor\n", *(char *) veri);
16:
17: veri = &tam;
18: printf ("veri -> tam: simdi veri %$d tamsayi degerini
19: gosteriyor\n", *(int *) veri);
20:
21: veri = &ger;
22 printf ("veri -> ger: simdi de veri $%$1f gercel sayi
23: degerini gosteriyor\n", *(double *) veri);
24:
return 0;
}

CIKTI

veri -> kar: veri a karakter degerini gosteriyor

veri -> tam: simdi veri 66 tamsayi degerini gosteriyor
veri -> ger: simdi de veri 1.200000 gercel sayi degerini
gosteriyor

Benzer olarak, fonksiyon parameterelerinin kopyalanmasi sirasinda da bu tiirden atama islemleri
kullanilabilir. Uygulamada, tipten bagimsiz adres islemlerinin yapildig: fonksiyonlarda, parametre
degiskeni olarak void gdstericiler kullanilir. Ornegin

void free (void *p)

{

Parametresi void *p olan free fonksiyonu, herhangi tiirden gosterici ile cagrilabilir.



