DAGITIK PROGRAMLA

Dagitik programlama, dagitik, acik, olceklenir, saydam ve hatalar: giderebilen bir
programlama modelidir. Uzak yordam ¢agrilar1 (RPC), isletim sistemi komutlarini bir
ag baglantisi lizerinde dagitmak i¢in kullanilir. Temel olarak uygulamanin verisinin
ayr1 bir mantikta, uygulamada is yapacak kodlarin ayr1 bir mantikta, uygulamanin
arayliziiniin ise daha baska bir mantikta sunulmasi demektir.

Birden fazla bilgisayar ve/veya sunucunun birbirleri arasinda iletisim kurmasi ve
birbirleri ile replike sekilde bir ag biitiinii olarak calismasini saglar. Agda bulunan
donanmimlar kullaniciya tek bir bilgisayar gibi davranir ve en iyi performansi
saglamay1 amaclar.

Dagitik programlamaninin 6nemli bir amaci , kaynaklar1 paylasmaya duyulan
gerekliliktir. Bu kaynaklar donanimsal bilesenler (harddisk, yazici) olabilecegi gibi,
dosyalar, veri taban, gibi servislerdir. Dagitik programlamaninin temelinde , “bir
bilgisayar bir islemi 5 saniyede gerceklestiriyorsa, ayni islem 5 bilgisayarda 1 saniyede
yapilabilir” kurali yatmaktadir.

Biitiin isler tek bir kod, hatta tek bir bilgisayar tarafindan yiiriitiilmez. Her bir
katmani ayr bir bilgisayar tarafindan kosturulur.

o Izole degildir.

e Bulut’ un temelini olusturur

e Senkron ve replike’dir

e Yedekli calisir

e Bircok bagimsiz bilgisayarin varlig1 belirgin degildir
o Olceklenebilirlik artar.

Istemci ile sunucunun birbirinden ayrildig1 dagitik yazihimlara bircok sebepten dolay1
ihtiya¢ duyariz. Bunlardan birkagi asagida siralanmigtir:

Bazi karmasik programlar dagitik bilgisayarlar tizerinde ¢ahsir.

2. Bir¢ok ucuz bilgisayar lizerinde bulunan islemcileri kullanarak ¢oklu islemci
(CPU) ile calismanin bircok tistiinliigii vardir.

3. Dagitik programlama ayni zamanda 6l¢eklenebilirligi de arttirir.

4. Baziyazilmlar vardir ki sadece belli donanimlara sahip bilgisayarlarda
cahgirlar.

5. Giivenlik gerekgesi ile baz servisler ayr bilgisayarlarda olmak zorundadir.

6. Servislerin sadece kaynak olarak kullanmildigi durumlar.



Ornekleme yapacak olursak;

Dagitik programlamayla birden fazla CPU(islemci) olmasina ragmen kullanici bunu
tek islemci olarak goriir. Kullanic calistirdigi programlari nerede calistirdigini ve
dosyalarin nerede yerlesmis oldugunu bilmez. Bu tiir islemlerin hepsi sistem
tarafindan otomatik yapilr.

Google, youtube, yahoo, myspace facebook, soundcloud, yandex gibi firmalar dagitik
programlama teknolojisi ile ¢calisan 6rneklerdir.

Dagitik sistemlerin altinda yatan temel prensipler sunlardir;

o islemler (processes)

e iletisim (communication)

e isimlendirme (naming)

« senkronizasyon (synchronization)
o tutarhlik (consistency)

o hata pay1 (fault tolerance)

o giivenlik (security)

Dagitik programlama giiniimiizde gelistirilen modern uygulamalarin ti¢c temel
ozelliginden biridir. Diger modern dagitik uygulamalar;

« Katmanh Mimari(layered architecture): istemci/sunucu ya da n katmanh
model. Katman sayis1 arttikca karmasik azaltir (reduce complexity).

Bilgisayarlarin donanim olarak hizlanmasi ve gelismesiyle birlikte katman sayis1 da
artmistir;

1. Monolitik Uygulamalar: Tek bir ¢alistirilabilir dosyadan olusan uygulamalar.

Monolithic (tek par¢a) uygulamalarda bir veya birden fazla fonksiyonalite bir
aradadir.

Boyle bir ortamda ise uygulamalarin ¢alisabilmesi i¢cin IBM tarafindan gelistirilmis
server teknolojisi olan mainframe sunucular kullanilmaktadir.

Monolithic uygulamalarin gelistirilmesi uzun bir siire almaktadir, bakim ve
uygulamada



yapilacak diizeltme, yeni 6zellik ekleme gibi islemler zordur ve ¢ok efor
gerektirmektedir.

Giliniimiizde hakim olan yazilim gelistirme mimarisi ve mantigina aykir1 olarak
monolithic

uygulamalarda yazilmis olan bir islevsellik veya bir 6zellik tasiyan bilesen ayni
programlama

dilinde yazilmis olsa bile bagka bir uygulamada kullanilamamasi ve yazilim
gelistiricilerin

yeni uygulama i¢in ayni kodu tekrar yazmak zorunda kalmasi veya uygulamanin bir
kismini

degistirilmesinin,kaldirilmasinin istenmesi durumunda bile tiim uygulamanin kodu
tizerinde

degisiklik yapilmasi gerekmektedir

2. Istemci/Sunucu Uygulamalar:: Bu mimaride uygulama 2 katmanhdir.islem
yiikii istemci ve sunucu arasinda paylastirilmig olup; istemci tarafi sunum ve is
mantiklarini igletirken, sunucu tarafi veriye erisim ile ilgilenmektedir. Veri
katman bir bilgisayarda diger katman olan istemci katmani ise kullanici
bilgisayarlarinda bulunur.

Yazilim bilesenlerin tekrar kullanilamamasi sorunu vardir. Yani Visual Basic’te
yazilmisg bir bileseni C temelli diller desteklemiyor, kullanamiyor yada C temelli bir
dille yazilmis bir bilesen Visual Basic de kullanilamiyor.

3. Uc Katmanlh Mimari: Nesneye dayal yazilim gelistirme ile bilikte nesneler
arasindaki iletisimin bir baska katman olarak tasarlandig1 uygulamalardur. iki
katmanlh mimariden farkli olarak kullanic1 arayiizii ile is bilesenleri
birbirinden ayrilarak, kullanicilara istemci ylikleme isleminin cok kolaylastig1
uygulamalardir.

4. Cok Katmanlh Mimari: Giinlimiiz yazilim mimarisi olup miimkiin oldugunca
katmanlarin birbirinden bagimsiz tasarlandig uygulamalardir. Gliniimiizde bu
tiir uygulamalarda katmanlarin araytizleri web servis olarak tanimlanir ve
istemci katmanlar bu servisleri kullanarak iglevlerini yiiriitiir. Web



servislerinin etkin kullanildigi bu tiir uygulamalara SOA (Service Oriented
Architecture) uygulamasi ad1 verilir.

o Bilesen Kullanimi(component using): Bilesen kullanimi yazilimda tekrar
kullanilabilirligi (reusing) arttirir.

Bilesen Modeli (Component Model) hem monolithic hemde istemci/sunucu
uygulamalarin problemlerine ¢6ziim bulmustur. Artik yazilhim gelistiriciler
gelistirdikleri uygulamalar: bilesenler ile yazarak bu bilesenleri ileride baska
projelerde tekrar kullanabiliyorlar.

Yazilim yeniden kullanimi farkh seviyelerde ve biiyiikliiklerde olabilir. Kod
seviyesinde yeniden kullanim; nesne ve fonksiyonun yeniden kullanimi; basit bir
fonksiyonu yerine getiren ufak yazilim bilesenleridir. Ornek olarak matematiksel bir
islem yapan fonksiyon veya nesne sinifi verilebilir. Bu yaklasimda bu fonksiyonlar
standart kiitiiphanelerin icinde yer alabilir ve bu kiitiiphanelerin yeniden kullanimi
ile saglanabilir. Bilesen seviyesinde; bir uygulamanin bilesenleri, alt sistemler
olabilecegi gibi basit nesneler de olabilir, bagska uygulamalarda yeniden kullanilabilir.
Tiim uygulamanin yeniden kullanimi; sadece kod

seviyesinde degil tiim uygulama sisteminin bagka teknolojiler veya caligma
ortamlarina uydurulmasi ya da uygulamalara gore farklilastirabilmesi ile
saglanabilmektedir. Digerlerine gore daha biiyiik oranda yeniden kullanim s6z
konusudur, bunun icin yeniden kullanim sistematik olarak ele alinmahdir. Ortak bir
imariden tiireyen uygulama aileleri 6rnek verilebilir.

Yazilim gelistirmenin baglangicindan giiniimiize kadar 6zellikle Nesneye Dayali
Programlamanin ortaya ¢ikmasiyla birlikte yeniden kullanim i¢in bircok farkl
yontem gelistirilmistir. Bir Yazilim Uriin Hatti mimarisi gelistirirken bu mevcut
yontemlerden daydalanilmaktadir. Bu yontemlerden bazilarini su sekilde
siralayabiliriz;

e Yazilim Mimarileri (SOA, DSSA, vb), bir yazilim sisteminin yapisini,
davranisini ve 6nemli 6zelliklerini

gostermek icin yiiksek seviyeli soyutlama saglar. Genelde yazilim mimarileri bir
bilesen kiimesi ve bu bilesenlerin entegrasyonu ve konfigiirasyonundan olusur.

o Tasarim Kaliplari
« Alana Ozgii Diller ve Kod Uretecleri



e Uygulama Catilarini (Frameworks), yazilim sistemleri i¢in kod seviyesinde
soyutlama saglayan siiflar

kiimesidir.

o Servis Tabanl Sistemler, sistemlerinin birbirlerine servisler ile baglandig
mimarilerdir.

e Genel Kurumsal Planlama Programlari, ERP

o Simnif Kiitiiphaneleri

o Ilgiye Dayal Yazilim Gelistirme (Aspect Oriented Software Development);
yazilima kod seviyesinde esneklik ve yapilandirilabilirlik saglamak icin ilgileri
ayirmayl amaclar. Bir baska yeniden kullanim yontemi olarak; belirli bir
uygulama alan igerisinde tekrar kullanilabilir yazilim bilesenleri gelistirmeye
dayanan Alan Miihendisligi ve Yazilim Uriin Hatlar1 calismanin geri kalaninda
sikca bahsedilecektir. Burada onemli bir konu belirli bir yazilim sistemi i¢in bu
yontemlerden hangisinin kullaniminin en uygun olacaginin belirlenmesidir.
Genellikle bu gelistirilecek sistemin gereksinimlerine, teknolojilere ve o
alandaki sahip olunan deneyime baghdir.

Dagitik uygulamalarda, sunucu bilegenlerinin istemci bilesenleri ile iletisim
saglayabilmesi i¢in uygulamada olmasi gerekenler ;

1. I Siireg (in-process) icin bir gereklilik bulunmaz.

2. Dis Siireg (out-process) icin iletisim, siirecler arasi iletisim (IPC-Inter-Proces
Commnication) ile saglanir. Bunu saglayan teknolojiler tarihsel sirada asagida
verilmistir:

a) Clipboard

b) Message Queue and Send Message

c¢) Shared Memory

d) LRPC (Lightweight Procedure Call)

e) RPC (Remote Procedure Call)

f) COM (Component Object Model), DCOM (Distributed COM)

g) CORBA (Common Object Request Broker Architecture)/RMI(Remote Method
Invocation)



h) HADOOP

3. Aglar Arasi Siire¢ (inter-network server) icin iletisim, "Paketleme"
(marshalling) ile saglanir. Bunu saglayan teknolojilerin baslicalar::

4. JAXB (Java Architecture for XML Binding),

5. .NET Remooting

4. Uzak Siirec (remote server) icin iletisim, ortak sozlesme (common contract) ile
saglanir. Bunu saglayan teknolojilerin baghcalar::

5. ASP.NET Web Service, WCF (Windows Communication Foundation),

6. JAX-WS (Java Architecture for XML Web Service)

Burada birinci madde disindaki siireglerle gelistirilen yazihhmlar dagitik yazilmlar
olarak adlandirilir. Bu durumda dagitik programlama (distributed programming)
yapilr.

Uciincii ve dérdiincii maddede belirtilen siirteclerde, istemci tarafindan bir baska
siirecteki sunucu bilesenlerinin yontemleri ¢cagrilarak programlama yapildigindan bu
programlama tiiriine uzak programlama (remooting) adi verilir.

DAGITIK SISTEM KURMA YONTEMLERI
RPC

Server tizerindeki servisleri kontrol ettigimizde karsimizi ¢ikan RPC (remote
procedure call) arka planda haberimiz olmadan bircok seyi gerceklestiren bir
servistir.

RPC temel anlamda istemci/client ve sunucu/server arasinda yapilan islemlerin
iletisimi icin dizayn edildi.Bir islemin gerceklesmesi i¢in bir gonderici (server) ve
birde alic1 (client ) vardir.Ornegin Microsoft Outlook ve Exchange server ikilisi
gibi.Ayn sekilde server tizerindeki bir ¢ok serviste bu mimariyi kullanarak
birbirleriyle haberlesirler.iste bu haberlestirmeyi giivenli kilan ve kolaylastiran sey
RPCdir.

RPC Yapuminda Temel Adunlar:

1) Istemci taslaga cagrida bulunur. Bu car1 normal yolla stack'e itilen parametreli yere
prosediir ¢cagrisidir.

2) Istemci taslag: parametreleri bir mesaja paketler ve mesaji gondermek icin bir
sistem cagrisi yapar. Paketlenmis parametreler marshalling diye adlandirilir.


https://sites.google.com/site/modernyazilimgelistirme/dagitik-programlama/goog_1233292109
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3)Cekirdek istemci makineden sunucu makineye mesaji yollar.
4)Cekirdek gelen paketleri sunucu taslaga iletir.
5)Son olarak,sunucu taslak sunucu prosediiriinii cagirir.

Rpc Mimarisi
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Client or server process:
Bir RCP istegini baslatan yada yanit veren program yada servis

RPC stubs:
RPC istegini baslatmak i¢in client yada server tarafindan kullanilan program

Marshalling engine(NDR20 or NDR64):

RPC client ve server lar1 arasinda ortak bir RPC interface’i olusturur.NDR20 32 bit
mimarisi i¢cin, NDR64 ise 64 mimarisi i¢in tasarlanmigtir.Client ve server bu
marshalling engine sayesinde iletisim icin kargilikli anlasmay saglarlar.

Runtime application programming interface (API):
Server yada client’a RPC icin direk bir arayiiz olusturur.RPC client ve serverlari
RPC’yi baglatmak i¢nin runtime API yi cagirirlar.

Connection RPC protocol engine:

29¢¢

RPC bir connection”“oriented protocol isteginde bulundugunda kullanilhir.Burada
RPC nin disariya dogru bir baglantidami yoksa disaridan iceriye dogru bir

baglantidami oldugu dizayn edilir.
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Local RPC protocol engine:
Server ve client ayni1 host icerisinde bariiyorsa kullanilir.

Registry:
RPC servisinin ilk yliklemesinde erisim saglanir.Buradaki registry anahtarlari, RPC
kullanidig1 ip port araliklarin1 yada network aygitlarinin isimlerini barindirir.

Wing2 APIs(kernel32.dll, advapig2.dll, ntdll.dll):

Kernel32.dll, sistem servislerinin hafiza yada kaynak yonetimlerini saglayan
Windows NT tabanli bir API client dynamic-link library (DLL) dosyasidir.
Advapiz2.dll, gelismis bir Windows 32 base API DLL dosyasidir.Giivenligi destekler.
Ntdll.dll , Windows NT nin sistem fonksiyonlarini kontrol eder.

SSPI(securg2.dll):
RPC icin bir giivenlik arayiizii olusturur.Kerberos, NTLM, ve Secure Sockets Layer
(SSL) 1n authentication ve encryption i¢in kullanimin saglar.

RPC icin kullamilan network portlar1 asagidadir.

Service Name . uop TcP
HTTR " /a0, 413, 593 80, 443, 593
Named Pipes 445 445
RPC Endpoint Mapper 135 /138

RPC Server Programs <Dynarmically assigned> <Dynamically assigned>

Desteklenen network protokolleri:

Protocol RPC Type

Transmission Control Protocol (TCP) Connechon-onented

Sequenced Packet Exchange (SPX) Connecton~-onented

Named Pipe . Connection-oriented
HTTP 74 Cfonne;pon-onented
User Datagram Protocol (UDP) Connec'txonless
Cluster Datagram Protocol (CDP) Connectionless

COM
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Yeni bilesenler olusturmak veya varolan bilesenleri uygulama programlari veya baska
bilesenler icerisinden kullanmak icin Microsoft Firmasi tarafindan tanimlanmais bir
altyapidir. COM (Component Object Model), Microsoft'un pek¢ok
teknolojisi/uygulamasi icin temel altyapiy1 olusturan bir teknolojidir. Uzun zamandir
yazilim diinyasinin karsilastigi bircok probleme ¢6ziim olan ve siirekli yenilenerek
zamana ayak uyduran bir teknolojidir. Bu teknolojinin arkasinda bulunan temel
diisiince yazilim bilegenlerinin en az isgiicii ile en verimli bicimde yeniden
kullanilabilmesidir. Bu tanim bir yazilim gelistirici i¢cin daha 6nceden yazilmis olan
bir kodun tekrar yazilmamasi, bir BT yoneticisi i¢in ise bu kodun tekrar
yazilmasindan kaynaklanan maliyet ve zamandan tasarruf demektir.Nesne tabanl bir
programlama modeli olan COM uygulamalarin birlikte kullanilabilirligini saglamistur.
Yani iki veya daha fazla uygulama veya bu uygulamalara ait bilesenler birbirleriyle
iletisim saglayabilmektedirler. Burada esas can alici nokta bu uygulamalarin farkh
dillerde yazilmis olduklarinda ve hatta farkh bilgisayarlar tizerinde bulunan farkh

isletim sistemleri iizerinde ¢alisiyor olmalar1 durumunda bile bu iletisimin basariyla
saglanmasidir.

COM teknolojileri Windows igletim sistemi altinda degisik sekillerde kullanicilarin
karsisina ctkmaktadir. Ornegin:

* Uygulama gelistirme araci icerisinden kullanilabilen hazir kontroller,

* Bir Word dokiiman igerisine Paintbrush resminin eklenmesi

* Pek ¢ok programda bulunan tasi-ve-birak (drag-and-drop) 6zelligi,

* WEB sayfalari icerisine ActiveX kontrollerin eklenmesi,

* Word, Excel gibi bir uygulamanin VBScript gibi basit bir dille kontrol edilmesi,

DCOM

Microsoft tarafindan bilgisayarlar arasinda dagitilmis uygulamalarin daha rahat
olusturulabilmesi ve ¢alisabilmesi i¢in yazilmistir.

COM’un ag tizerinde farkh bilgisayarlarda bulunan bilesenlerin iletisim kurmasini
saglamak iizere gelistirilmis siirimiidiir. DCOM’un sagladig1 altyapi ile uygulamalar
ag lizerinde dagitilabilir. DCOM ile bilesenin bulundugu yer bilgisi istemciden
gizlenir. Bu sayede istemci bilesenin tiirii ne olursa olsun bilesene baglanmak icin
ayni kodu kullanir.

DCOM, COM programlama modeline yerden bagimsizlik, yeni giivenlik
mekanizmalari, bilesen yonetimi ve bellek yonetimi konularinda ekler getirmektedir.
COM ile istemci uygulamalar1 sunucunun paketleme tiirii ne olursa olsun ayni



programlama modelini kullanmaktadir. COM nesneleri istemci prosesi igerisine
yiiklenebilecegi gibi ayn1 makine {izerinde farkl bir proses olarak da yiiklenebilir.
DCOM bu konum saydamlig1 6zelligini daha da genisleterek bilesenlerin ag iizerinde
herhangi bir bilgisayarda olmasini olanakli kilmaktadir.

CORBA

Common Object Request Broker Architecture, kisaca CORBA, (Ortak
Nesne istem Aracis1 Mimarisi), Nesne Yonetim Grubunun'nun (OMG) Nesne

Yonetim Mimarisi'nin (OMA) ana bilesenlerinden birisidir.

Nesne Yonetim Mimarisi Nesne Modeli ve Referans Modelinden olusur. Nesne
Modeli heterojen bir ortamda dagilmis nesnelerin nasil tanimlanabilecegini belirler.
Referans Modeli ise nesneler arasi etkilesimleri tanimlar. Dolayisiyla Nesne Yonetim
Mimarisi heterojen ortamlara dagilmig beraber

isleyebilen dagitik nesnelerin gelistirilmesine ve konuslandirilmasina yardimei olur.

CORBA sayesinde programcilar kullandiklar1 nesnelerin hangi dilde yazildigina,
dagitik olup olmadiklarina, isletim sistemlerine ve iletisim protokollerine
bakmaksizin programlari gelistirebilirler. Dagitik nesnelerin iki yonii vardir. Bunlar
sunucu ve istemci yoniidiir. En basit haliyle bu iligki soyle gerceklesir:

Sunucu uzak bir ara yiiz (remote interface) saglar ve istemcide saglanan uzak ara
yiizii cagirir. Bu iliski RMI ve CORBA gibi bircok dagitik nesne standartlarinda
benimsenen bir yaklasimdir. Bu baglamda, sunucu ve istemci terimlerinden
kastedilen uygulama diizeyindeki etkilesimlerden ziyade nesne

diizeyindeki etkilesimlerdir. Yani bir uygulama, herhangi bir nesne i¢in sunucu
olabilirken baska bir nesnenin istemcisi olabilir.

JAVA / RMI

Remote Method Invocation yani RMI farkh sunucularda olan metodlarin bagka bir
sunucudan cagirilarak kullanilmasinda kullanilmaktadir. Java Nesnelerinin
kullanmak i¢in farkl bir sunucuya/sanal makina’ya baglanityorsa buna biz Dagitik
Programlama diyoruz. RMI, Dagitik Programlama yapmamaiza olanak saglamaktadir.

RMI Mimarisi
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Katmanlardan olusmaktadir. Bu katmanlar bize istek, cevaplama , yonlendirme
islemlerini yapmaktadir.

/’—_\
(RAl
rmiregistry

‘\‘ uRL -4 1 protocol

~
~

e Stub

Uygulamadan gelen isteklerin ulastig1 yer Stub’dur. Stub Baglanti ile baslatir JVM
(Java Virtual Machine) ile iletisime gecer. Hatalar1 yakalar, Skeleton’dan gelen
sonuclar1 istemciye iletir.

e Skeleton

Ulasan isteklerin ne olduguna bakarak yonlendirme gorevini saglar. Parametre okur,
uzak nesneyi ¢agirir, metotdan gelen sonucu almakla gorevlidir.

« Remote Reference

Uzaktaki nesnelerin ne yapmasi gerektiginin anlagildig yerdir. Skeleton’dan gelen
istekleri Transport katmaninin anlayacagi sekle ¢evirir. Nesne iglemlerinin
yuritiildigi yerdir.

e Transport

Baglanti ile ilgili islemlerin yapildigi katmandir. TCP’nin kullanilmasi islemlerini
yapmaktadir.

Uygulamamiz 3 ayri1 classdan olusmaktadir.Bunlar :
Client

Server

ve Remote

HADOOP
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Dagitik sistemlerde en ¢ok kullanilan program Hadoop’tur. Hadoop, Java
programlama dilinde yazilmis framework’tiir. Amaci Google Dosya Sistemi
teknolojisi olan Map-Reduce algoritmasini bir¢ok bilgisayara dagitarak uygulay
saglamaktir.

Google, Yahoo ve Facebook gibi sirketler devasa boyutlarda veriyi analiz etmek icin
artik SQL, RDBMS kullanmiyorlar. Hadoop adl1 anahtar-deger teknigini kullanan bir
tiriini kullaniyorlar. Arama motoru pazarinda basaril olmak oncelikle teknolojik
altyapimin dagitimh calismasindan geciyor. Yani biitiin arama, depolama, ve
indeksleme gibi isleri birden fazla bilgisayara dagitarak yapmak. Hatta boyle bir
altyapisi oldugu icin Google’dan aslinda bir dagitimh bilgisayar sirketi diye
bahsedilir. Yani herkes internetten bilgileri toplayip depolayabilir ama bunu yiiksek
performansta yapmak yiikii bir bilgisayar tarlasina dagitabilmekten geciyor.
Bilgisayarlar arasindaki bu i boliimiinii Google kendi gelistirdigi MapReduce denilen
bir yazilim platformu ile yapiyor. Ancak MapReduce ile ayni isi yapan ve agik
kaynakl olan bir yazilim platformu daha var: Hadoop.

Facebook, Google, Yahoo gibi dev firmalarlarin milyonlarca miisteriyi memnun
edebilmesinin altinda yatan sir Hadoop'tur.. Bir 6rnek ile Hadoop’u anlatacak
olursak; Facebook’ta bir kisiyi aradigimizda karsimiza onbinlerce secimi sadece
birkac saniye sunmasi biraz imkansiz gibi gériinmiiyor mu? iste bu Hadoop
sayesinde miimkiin oluyor. Veya Amazon’da bir iirtinii aradigimizda onlarda veri
arasinda bize dogru sonucu nasil oluyor da bu kadar hizh sunuyor?
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